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1923 legte SCHNEEBERGER den Grundstein fur die heutige weltweit verbreitete
Lineartechnologie. SCHNEEBERGER Normen ermdglichten damals die Produktion
von LinearfUhrungen, die in Bezug auf Belastbarkeit, Zuverlassigkeit und Wirt-
schaftlichkeit neue Massstabe setzten und schon bald den heute gltigen
Industriestandard festlegten.

Nach wie vor beherrschen dieselben Maximen, die unseren Erfolg begrindeten,
unser Denken und Handeln: Innovationsgeist, kompromissloses Qualitatsstreben
und der Ehrgeiz, unseren Kunden immer wieder technisch und wirtschaftlich
Uberlegene Produkte zur Verfiigung zu stellen. Damals wie heute steht der Name
SCHNEEBERGER weltweit als Synonym fUr innovative Lineartechnologie und
wirtschaftliche Losungen. Unsere Entwicklungs-, Fertigungs- und Applikations-
kompetenzen machen uns zu einem anerkannten Partner. Zusammen mit unseren
engagierten und kundenorientierten Mitarbeitern sind wir Weltspitze.

Wir haben uns ein breites und tiefes Fachwissen aus vielen erfolgreichen Projekten
in den verschiedenen Industrien erarbeitet. Zusammen mit den Kunden evaluieren
wir die optimalen Produkte aus dem Standardsortiment oder definieren projekt-
spezifische Loésungen. Dank jahrelanger Erfahrung und konsequenter Konzentra-
tion auf Lineartechnologie sind wir in der Lage, unsere Produkte und Losungen
stetig weiter zu entwickeln und damit unseren Kunden technische Vorteile zu
verschaffen.

An unseren Produktionsstandorten sorgen modernste Fertigungstechnik und
hochspezialisierte Mitarbeitende flr héchste Qualitat. Wir freuen uns, lhnen in
diesem Katalog unsere hochgenauen Produkte der Serie MINI-X vorzustellen.
MINI-X umfassen die Produktlinien von MINIRAIL, MINISCALE PLUS und
MINISLIDE welche fir den Einsatz in einer Vielzahl von Applikationsfelder geeignet
sind:

e Biotechnologie

e Halbleiterindustrie

¢ Laborautomation

e Medizintechnik

e Handling und Robotik

e Bestickungsautomaten

¢ Messtechnik

e Mikroautomation

¢ Nanotechnologie

e QOptische Industrie

¢ Bearbeitungsmaschinen fur den Mikro-Bereich

Der Einsatz von MINI-X ermoglicht die Konstruktion von wirtschaftlichen, spielfreien
FUhrungssystemen auf einfache Weise. Zu den herausragenden Produkteigen-
schaften von MINI-X gehdren:

¢ Hohe Laufkultur und gleichbleibende Genauigkeit

e Kein Stick-Slip Effekt

¢ Hohe Verfahrgeschwindigkeiten und Beschleunigungen

e Geringer Verschleiss

e Hohe Zuverlassigkeit

e Hohe Steifigkeit

e Hohe Tragfahigkeit

¢ Robustheit

¢ Einsatz in Vakuum oder Reinraum

Unsere kompetenten und engagierten Mitarbeiter beraten Sie jederzeit gerne bei
der Entwicklung lhrer Applikation.
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SCHNEEBERGER - «Essentials for the Best»
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2 Nutzliche Hinweise

2.1 Filme

Filme zu MINI-X (MINIRAIL, MINISCALE PLUS und MINISLIDE) finden Sie auf
unserer Website www.schneeberger.com unter der jeweiligen Produktgruppe.
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2.2 2D- und 3D-Zeichnungen

Auf dem Part Server von Cadenas stehen Ihnen Zeichnungen und Modelle
kostenlos fur alle Formate zur Verfigung.

Auf der Website www.schneeberger.com befindet sich der gewlnschte Download-
bereich mit weiteren Produktinformationen.
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2.3 Verordnungen zu Substanzen und Grenzwerten

Die SCHNEEBERGER AG Lineartechnik befolgt die gesetzlichen Bestimmungen in
Produktentwicklung und Herstellung. Die in diesem Katalog vorgestellten Produkte
erflllen somit die Auflagen gemass den RoHS- sowie REACH-Richtlinien.

Fur die Erflllung spezifischer Anforderungen kann die Konformitat auf Anfrage
bestatigt werden.
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2.4 Stichwortverzeichnis und Typenbezeichnungen den Kapiteln zugeordnet

A Allgemein MINIRAIL und MINISCALE MINISLIDE
2D Zeichnungen 2.2

3D Modelle 2.2

Abdichten 9.2

Ablaufgenauigkeit 723/7.24 13.3.4
Abstreifer 7.21/9.2

AL 9.2

Anforderungen 6

Anschlagflachen 15

Anschlussflachen 15

Anschlusskonstruktion 15

Anwendungsbedingungen 6

Anziehdrehmomente 16.5

Applikationsspezifische Losungen| 5

AS 9.2

Auflageflachen 7.2.2 14.3.3
Aufldsung 10.2.1

Ausgangsformat 10.2.1

Ausgangssignal 10.2.1/10.2.5

Ausrichten 16.1/16.2.3

Austauschbarkeit 711/7.28

B

Befestigungsbohrung 7.2.9/10.2.2

Befestigungsschrauben 16.4/16.5

Beschichtungen 5

Beschleunigungen 6.2 7.2.1/10.2.1 13.3.1/18.3.2
Bestellangaben 18

Betriebsspannung 10.2.1

Bohrungsabstand 7.2.9

D

Dichtung 9.2

Download 2.2

E

Ebenheit 15.4.3

Eckradien 15.3

Einbauarten 16.2

Einheitswagen-System 711/7.28

Einleitung 1

Einsatzbereiche 7.21/10.2.1 13.3.1/13.3.2
ESD 12.2

F

Filme 2.1

G

G1 15 7.23/7.24/102.4 13.34
G3 15 7.23/7.24/102.4 13.34
Genauigkeit 15 7.23/7.24/102.4 13.34
Geschwindigkeiten 6.2 7.2.1/10.2.1 13.3.1/13.3.2
Grenzwerte 2.3
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H Allgemein MINIRAIL & MINISCALE MINISLIDE
HA 8.4

Handgelenkband 12.2

Handhabung 18

Highlights 7.1/10.1 13.1/13.2
Hbhenabgestimmt 84/11.2

Hbhenabweichung 84/11.2 15.4
Hubbegrenzung 13.2.3
Hybridfihrungen 5

K

Ké&figzwangssteuerung 13.2.3

KB 8.5 14.2
Keramikkugeln 5

Kontaktbelegung 10.2.7

Korrosionsbesténdigkeit 6.5

Kugelumlenkung 71.4/719/7.2.1

Kundenspezifische Losungen 5

Kunststoffstopfen 9.1

Kurzhub 6.6

L

Lagegenauigkeit 15.3

Langzeitschmierung 8.1

Laufbahnen 7.1.5 13.2.4
Laufkultur 3 7.2.7

Lebensdauer 6.6/17 7.25/8.1/15.3.4

Lebensdauerberechnung 17

Leistungsparameter 7.2.1/10.2.1 13.3.1/13.3.2
LUBE-S 8.1

Luftfeuchtigkeit 7.21/10.2.1 13.3.1/138.3.2
M

Masstabelle 7.210/10.2.2 13.3.8
Massverkdrperung 10.2.1/10.2.6

Material 7.21 13.3.1/18.3.2
Mehrteilige Schienen 8.2

Messsystem 10

MINIRAIL 7

MINISCALE PLUS 10

MINISLIDE 13

MNN 7.1.3/191

MNNS 7.1.3/191

MNNX 7.1.3/191

MNNXL 7.1.3/191

MNW 9.3

M

Momentbelastungen 7.210/10.2.2 13.2.4/13.3.8
Montage 16

Montagehilfe 18.1

MS 13.1/13.31
MSQ 13.2/13.3.2
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N Allgemein MINIRAIL & MINISCALE MINISLIDE
Nachschmierset 9.3

Nutzen 7.1/10.1 13.1/13.2
(0]

OA 9.2

Oberflachengtte 15.2

Olspeicher 8.1

Optionen 8/ 11 14

P

Parallelitétstoleranz 15.4.4

Positionieranzeige 121

Pulsation 7.1.9

R

REACH 2.3

Referenzmarke 10.2.6

Referenzspur 10.2.6

Reibung 7.2.7 13.3.7
Reibungszahl 7.2.7 13.3.7
Reinraum 6.3 7.21/10.2.4 13.3.1/13.3.2
RoHS 2.3

Rostbestandigkeit 6.5

S

SC 19.2

SCA 19.2

SCD 19.2

Schienenabstand 15.3.1

Schienenlangen 7.2.9

Schmierung 5/6.1/6.6 7.212/81/8.5/10.29/16.3.3 13.3.9/14.2
Schnittstelle 10.2.4

Signalverarbeitung 10.2.5

Sonderlésungen 5

Spezifikationen 7.2/10.2 13.3
Stopfen 9.1

T

Technische Daten 7.2/10.2 13.3
Temperaturen 6.1 7.2.1/10.2.1 13.3.1/18.3.2
Tragfahigkeit 17

Tragzahl 17 7.210/10.2.2 13.3.8
Trockenlauf 5

U

Ubersicht 7.1/10.1 13.1/13.2
Umgebungskonstruktion 15

U

Umwelt 2.3

us 8.6

\"

VO 721/7.25

V1 7.21/725

Vakuum 6.4/65/721/86/9.22/10.2.1 13.3.1/13.3.2
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\" Allgemein MINIRAIL & MINISCALE MINISLIDE
VD 8.3/14.1

Verordnungen 2.3

Verpackung 18

Verschiebekraft 7.26/83/11.1 13.3.6/14.1
Vorspannklassen 7.21/7.25/10.2.1

Vorspannung 7.21/7.25/10.2.1 13.3.1/13.3.2/13.3.6
w

Wagenabstand 8.4/17.2

Website 2

Wiederholgenauigkeit 10.2.1

4

Zahler 12.1

Zeichnungen 2.2

ZG 8.2

Zubehor 9/12

2.5 Bezeichnung der Einheiten

Bezeichnung Beschreibung Einheit
a Erlebenswahrscheinlichkeit Faktor
C Dynamische Tragzahl (& Cioo) N

Co Statische Tragzahl N

Cioo Dynamische Tragzahl fur 100'000 m Verfahrweg N

Cso Dynamische Tragzahl fur 50'000 m Verfahrweg N

Ceff Effektive Tragféhigkeit pro Walzkdrper N

fi Kontaktfaktor Faktor
H Hub mm

K Abstand zwischen zwei Wagen mm

L Lange mm

L Nominelle Lebensdauer m
Li... Lo Teilldngen mm
Lo Wagenabstand mm
Ln Nominelle Lebensdauer h

M Momentbelastung langs und seitlich Nm
Mds Anziehdrehmoment Nem
Mc Zuldssige Momentbelastung langs und seitlich Nm
Mo. Zuléssiges statisches Moment langs Nm
Moa Zuléssiges statisches Moment quer Nm
Ma Zulassige Momentbelastung quer Nm

n Hubfrequenz min-’!
P Dynamisch &quivalente Belastung N

Q Abstand der FUhrungsschienen mm
Vm Mittlere Verfahrgeschwindigkeit m/min
Vusp Vorspannfaktor Faktor
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3 MINI-X im Uberblick

MINI-X verkérpern die neuste Generation von Miniaturflhrungen fir anspruchsvolle Anwendungen. Sie sind dusserst robust
und Uberzeugen in jeder Anwendung durch ihre hohe Laufkultur, ihre Prazision und Zuverlassigkeit.

MINIRAIL

MINISCALE PLUS

MINISLIDE MS

MINISLIDE MSQ

MINIRAIL - Die Miniatur-Profilschienenfiihrung
¢ Prozesssicherheit dank tUberlegenem Design

¢ Geschwindigkeiten bis 5 m/s und Beschleunigungen bis 300 m/s?

¢ Die prazis gefertigten Wagen lassen sich beliebig austauschen
e Geringe Verschmutzungsgefahr dank geringen Spaltmassen
zwischen Wagen und Schiene

¢ Geringe Hubpulsation dank optimal geformten Kugelumlenkungen

e Vakuumtauglich bis 107 mbar (10° mbar auf Anfrage)

¢ Die Option Langzeitschmierung LUBE-S ermdglicht einen
wartungsfreien Betrieb

¢ Unbegrenzte Schienenldnge

MINISCALE PLUS - Fiihren und Messen kombiniert
e Weil das Messsystem wenig Platz bendtigt, lassen sich sehr
kompakte Konstruktionen realisieren

Zusatzbauteile und deren Bearbeitung entfallen
Optimale, thermische Verbindung mit dem Maschinenbett
Weltweit Antriebekompatibilitat

MINISLIDE MS - Grésste Wirkung auf kleinstem Raum

e Das gotische Profil der Fihrungsbahnen ermoglicht Tragzahlen,

die bis 15 mal hoher liegen als bei einem 90°-V-Profil

¢ MINISLIDE MS ermoglicht kompakte und robuste Konstruktio-
nen bei niedrigem Eigengewicht

¢ Das gewdhlte Material und das Uberlegene Design generieren
eine hohe Steifigkeit

e Vakuumtauglich bis 10~ mbar

e Kafigzentrierungssystem

MINISLIDE MSQ - Produktivitat auf den Punkt gebracht

e Hdochste Prozesssicherheit dank integrierter Kafigzwangs-
steuerung

e Das zweireihige, geschmiegte Profil der FUhrungsbahnen
ermdglicht hohe Tragzahlen und in Verbindung mit den
eingesetzten Materialien eine konkurrenzlose Steifigkeit

¢ MINISLIDE MSQ ermdglicht kompakte und robuste
Konstruktionen bei niedrigem Eigengewicht

e Vakuumtauglich bis 10-° mbar

Einfache Montage, weil die Justierung der Wegmessung entfallt

X
.0
o
[
(]
0
D
£
X
o
Z
=
(40]




SCHNEEBERGER

LINEAR TECHNOLOGY

4 Anwendungen

MINI-X kommmen dort zum Einsatz, wo auf kleinstem Raum hochste
Prazision und Prozesssicherheit gefragt sind. Die einzigartigen Vorzige
von MINI-X kommen insbesondere in folgenden Anwendungsgebieten

zum Tragen:

e Bearbeitungsmaschinen flir den Mikro-Bereich
¢ Biotechnologie

e Halbleiterindustrie

e | aborautomation

¢ Medizintechnik

¢ Messtechnik

¢ Mikroautomation

¢ Nanotechnologie

e Optische Industrie

¢ Robotik

Moderne Mikroskope sind in der Forschung und im
medizinischen Alltag unentbehrlich. Um schnell und sicher
die Proben analysieren zu kénnen, wurde schon immer ein
Objekttrager unter dem Objektiv mittels Kreuztisch
bewegt.

Scantisch

Mikroskop mit Scantisch

Der abgebildete Scantisch basiert auf MINIRAIL und
MINISCALE PLUS; den Antrieb Gbernehmen Linearmotoren.
Der Einsatz dieser kompakten Komponenten verringert das
Gewicht zu herkdmmlichen Konstruktionen (Kugelumlauf-
spindeln und Schrittmotoren) um das Funffache. Der
Scantisch ist nicht nur sehr schnell, sondern auch
ausgesprochen leise. Prazision auf kleinstem Raum - repro-
duzierbar mit einer Genauigkeit von wenigen Mikrometern.
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4 Anwendungen

Anwendung mit MINISLIDE

Prézision und Geschwindigkeit der
Flying Probe Tester sind beim
elektrischen Test von Strukturen um die
50 pym und kleiner von héchster
Wichtigkeit. Vor allem die auftretenden
hohen Beschleunigungen durfen die
Treffgenauigkeit beim Kontaktieren der
Testdesigns nicht beeinflussen.

Der Hersteller bietet verschiedene
Maschinenkonfigurationen fur eine
Vielzahl von Produkten an. Von starren
Uber flexible Leiterplatten und
IC-Packages bis hin zu Touch-Panel
kénnen die verschiedensten Materialien
und Designs auf der neuesten
Maschinengeneration getestet werden.

Testkopf mit modifizierten MINISLIDE MSQ 7 40.32

Flying Probe Test System

Beschleunigung: 30g

Arbeitshub: 1-2mm

Gesamthub: 10-15mm

Reproduzierbarkeit: 1 =2 um am Arbeitspunkt
Schmierung: Wartungsfrei nach Erstschmierung
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5 Kundenspezifische Lésungen

Die langjahrigen Erfahrungen von SCHNEEBERGER in der
Lineartechnologie sind in Konzept und Design von MINI-X
eingeflossen. Wegen ihrer Uberragenden Leistungspara-
meter sind MINI-X massgebend flr die Qualitat jeder
Applikation.

MINI-X sind universell einsetzbar. SCHNEEBERGER bietet
auf Kundenwunsch Konfigurationen an im Hinblick auf:

¢ Definierte Verschiebekraft

¢ Applikationsspezifische Schmierung

e Spezielle Verpackungen

e Hybridfihrungen mit Keramikkugeln

¢ Beschichtungen fur Trockenlauf

¢ Kundenspezifisches Design

e Definierte Kafigrlickstellkraft

¢ Definierte Protokolle

Beispiele von kundenspezifischen MINI-X Produkten

MINIRAIL mit Entliftungsbohrungen in Wagen und
Schiene, vakuumverpackt fir den Einsatz im Reinraum.

MINISLIDE MSQ kundespezifisch gefertigt.

MINISLIDE MS mit Keramikkugeln, Zusatzbohrungen und
Positionierstiften. Verschiebe- und Kéfigrickstellkraft sind
definiert und protokolliert.

Montage im Reinraum von SCHNEEBERGER

MINIRAIL modifiziert geméss Kundenwunsch

MINISLIDE MSQ gefertigt nach Kundenwunsch

MINISLIDE MS modifiziert und spezifiziert nach Kundenwunsch
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6 Besondere Anforderungen

6.1 Temperaturbereich

MINI-X kénnen in verschiedenen Temperaturbereichen betrieben werden.
SCHNEEBERGER liefert die Flihrung auf Wunsch mit applikationsspezifischer

Schmierung.
Betriebstemperatur
MINIRAIL -40 °C bis + 80 °C (hdhere Temperaturen auf Anfrage)
MINISCALE PLUS -40 °C bis + 80 °C
MINISLIDE MS -40 °C bis + 80 °C
MINISLIDE MSQ -40 °C bis + 150 °C

6.2 Geschwindigkeiten und Beschleunigungen

MINI-X sind flr folgende Geschwindigkeiten und Beschleunigungen ausgelegt:

max. Geschwindigkeit max. Beschleunigung
MINIRAIL 5 m/s 300 m/s?
MINISCALE PLUS 5 m/s 300 m/s?
MINISLIDE MS 1m/s 50 m/s?
MINISLIDE MSQ 3 m/s 300 m/s?

6.3 Reinraum

Im Reinraum gilt es die Partikelmenge zu reduzieren sowie geeignete Schmierfette
einzusetzen. SCHNEEBERGER liefert die Fuhrung auf Wunsch fur die Reinraum-
klasse bis ISO 6. Die FUhrungen sind entsprechend verpackt und gemass den
Anforderungen geschmiert.

6.4 Vakuum

Im Vakuum werden bevorzugt rostbesténdige Flihrungen eingesetzt. Zudem gilt
es, das Ausgasen von Kunststoffen zu vermeiden, das Entliften der Bohrungen
sicher zu stellen sowie geeignete Schmiermittel zu wahlen.

Auf Wunsch liefert SCHNEEBERGER die Fihrung im Reinraum verpackt und
gemass den Anforderungen geschmiert.

Die Vakuum-Bereiche fiir Standard MINI-X Produkte:

MINIRAIL 107 mbar (HV). 10-° mbar (UHV) auf Anfrage. Die Werte gelten ohne Abstreifer
MINISCALE PLUS Auf Anfrage

MINISLIDE MS 107 mbar (HV)

MINISLIDE MSQ 10° mbar (UHV)

Bemerkungen: Die Vakuumtauglichkeit bezieht sich auf die eingesetzten Materialien.
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6 Besondere Anforderungen

6.5 Rostbestandigkeit

6.6 Kurzhiibe

SCHNEEBERGER

LINEAR TECHNOLOGY

Nicht nur im Reinraum oder Vakuum ist Korrosionsschutz gefragt. Applikationen im
Medizinalberich, in der Labortechnik oder in der Lebensmittelverarbeitung
verlangen korrosionsbesténdigen Stahl, wie er fur alle MINI-X Produkte verwendet
wird.

Zu den Auswirkungen von Kurzhtben gehdren punktuelle Verdichtungen auf den
Laufbahnen und Mangelschmierung. Kurzhlbe reduzieren folglich die Lebens-
dauer der Fuhrung. Lediglich durch Versuche lasst sich diese verlasslich ermitteln.

6.6.1 Kurzhiibe bei MINISLIDE

Hubbewegung der Kugel Verschleissmulden und unterbrochener Schmierfilm

Der Hub der FUhrung ist so gering, dass die Walzkorper die Position des nachsten
Walzkorpers nicht Uberfahren kdnnen. Folglich bilden sich lokale Verschleissmulden
auf den Laufbahnen. Die Uberbeanspruchung der Laufbahnen durch Kurzhiibe fihrt
zu Materialschadigungen, die zwangslaufig zum Verlust der Vorspannung fihren.
Folglich verliert die FUhrung an Genauigkeit und kann frihzeitig ausfallen.

Bei hochfrequenten Hiben wird zudem der Schmierfilm unterbrochen, was den
Verschleiss zusatzlich fordert. Mit geeigneten Schmierstoffen und regelméssigen
Schmierhiben (Uber den ganzen Hubbereich) kann eine bessere Schmierstoff-
verteilung erreicht werden, wodurch sich der Materialverschleiss verzdgern l8sst.

6.6.2 Kurzhiibe bei MINIRAIL und MINISCALE PLUS

Bei seiner Ausgangsposition (1) sind lediglich die Kugeln im Lasteingriff geschmiert.
Bewegt sich der Wagen nach rechts (2) hat erst ein Teil der Kugeln das Schmier-
mittel Gber die Schiene aufgenommen. Erst wenn der Wagen Position 3 erreicht
hat, sind alle Kugeln sowie alle vier Kugelumlenkungen geschmiert.

Solange der Hub des Wagens nicht seiner doppelten Lange entspricht, liegt ein
Kurzhub vor, der vor allem in den Umlenkungen zu Schaden fuhrt. Mit regel-
massigen Schmierhlben Uber den ganzen Hubbereich, jedoch wenigstens Gber
die doppelte Wagenlange, wird eine bessere Schmierstoffverteilung erreicht,
wodurch sich der frihzeitige Verschleiss der Fihrung vermeiden l&sst.

Bei Kurzhlben empfehlen wir den Einsatz der Langzeitschmierung LUBE-S
(siehe Kapitel 8.1).
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MINIRAIL sind hoch genaue Miniaturprofilschienenfihrungen mit Kugeln. Sie
bestechen durch ihre Prézision, ihre Robustheit, ihr innovatives Design und
hochste Zuverlassigkeit.

Das Sortiment umfasst die Standard Schienenbreiten 7, 9, 12 und 15 sowie die
Breitgrossen 14, 18, 24 und 42. Die Wagen sind in bis zu vier Langen erhaltlich:
MNNS (kurz), MNN (standard), MNNL (lang) und MNNXL (extra lang).

Das MINIRAIL Sortiment
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7.1 Produkteigenschaften

7.1.1 Beliebige Austauschbarkeit der Wagen

Weil alle Wagen hochprézis auf das gleiche Mass gefertigt sind, kénnen diese
jederzeit beliebig untereinander ausgetauscht werden (Einheitswagen-System).
Dies erleichtert die Lagerhaltung und den Unterhalt erheblich.

Hinweis:

Die Wagen und Schienen von MINISCALE PLUS sind immer aufeinander
abgestimmt und werden deshalb als Satz (Wagen auf Schiene montiert) geliefert
(siehe auch Kapitel 18.1).

Einheitswagen-System

7.1.2 Die Langzeitschmierung LUBE-S von SCHNEEBERGER
LUBE-S
Die SCHNEEBERGER L6sung fur eine Langzeitschmierung LUBE-S finden Sie
unter Kapitel 8.1 detailliert beschrieben. LUBE-S ermoglicht einen wartungsfreien
Betrieb bis zu einer Laufleistung von 20’000 km, beansprucht keinen zusétzlichen
Platz und schont die Umwelt.

Hinweis:
Garantie nur mit SCHNEEBERGER getesteten und freigegebenen Schmiermitteln.

Langzeitschmierung LUBE-S

7.1.3 Das Wagensortiment

Die unterschiedlichen Wagenlangen von kurz bis extra lang mit den entsprechenden Tragzahlbereichen, erlauben mehr
Flexibilitét bei der Konstruktion der Bewegungsachsen.

Kurz => MNNS

Standard => MNN

Lang == MNNL

Extra lang = MNNXL

MINIRAIL Wagensortiment
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Einbettung der Kugelumlenkungen im Wagen

=f

Gotisches Profil der Flihrungslaufbahnen

MINIRAIL Kugelrlickhalterung

Gefertigt aus korrosionsbesténdigem,
durchgehértetem Stahl

SCHNEEBERGER

LINEAR TECHNOLOGY

7.1.4 Geschwindigkeiten und Beschleunigungen

Die innovative Einbettung der Kugelumlenkung im Wagen ermdéglicht Geschwindig-
keiten bis 5 m/s und Beschleunigungen bis 300 m/s?.

7.1.5 Hohe Tragzahlen

Das gotische Profil der Fihrungslaufbahnen resultiert in hohen Tragzahlen.

7.1.6 Einfache Montage und Unterhalt

Ob ein Wagen von der Schiene gefahren oder flr die Montage vorbereitet wird, die
Kugeln werden immer durch den Kugelrickhaltedraht im Wagen zurlckgehalten.
Dies erleichtert das Handling massgeblich und ist Voraussetzung fir das einfache
Austauschen und Montieren der Wagen.

71.7 Ausserordentliche Robustheit

Wagen und Schiene sind durchgehartet und rostbesténdig. Sie eignen sich
deshalb hervorragend fur den Einsatz in anspruchsvollen Applikationen.
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7.1.8 Durchdachtes Schmierkonzept

MINIRAIL werden standardmassig ungeschmiert geliefert, damit Sie die Schmie-
rung optimal der jeweilige Applikation anpassen kénnen (sieche auch Kapitel 7.2.12
«Schmieren von MINIRAIL»).

Die Abstreifer der Wagen besitzen je zwei Schmierbohrungen, damit der linke und
rechte Kugelumlauf getrennt mit Ol geschmiert werden kénnen. So ist sicher-
gestellt, dass die Laufbahnen des Wagens, unabhangig von ihrer Einbaulage, mit
Schmierstoff versorgt werden.

MINIRAIL Schmierung mit Ol
Beachten Sie auch die Option Langzeitschmierung LUBE-S in Kapitel 8.1.

7.1.9 Exzellente Laufeigenschaften

Die Kugelumlenkungen sowie die Ubergénge und Einlaufe am Wagen sind fiir
gleichmassige Umlenkung der Kugeln geformt. Sie sorgen fUr die optimale
Aufnahme der enormen Fliehkrafte und generieren minimale Pulsation.

Geschliffene Einldufe

7.1.10 Maximaler Schutz vor Verschmutzung

Die Hochprazise Fertigung von Wagen und Schienen ermdglichen ein geringes
Spaltmass. Das Eindringen von Schmutzpartikeln wird dadurch verhindert.

Geringe Spaltmasse zwischen Wagen und Schiene
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Aufsteckbare Abstreifer

Kunststoffstopfen zum Abdichten

Ab Werk sind die Wagen standardméassig mit profilierten Abstreifern versehen, die
prazise aufgesteckt und somit leicht auswechselbar sind. Alternative Ausflihrungen
(beispielsweise Leichtlauf- oder Spaltabstreifer) sind in Kapitel 9.2 beschrieben.

Um Schmutzansammlungen wirksam zu vermeiden, lassen sich die Befestigungs-
bohrungen in den Schienen mit Kunststoffstopfen abdichten (siehe auch Kapitel 9.1).
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7.2 Technische Daten und Ausfuhrungsvarianten

7.2.1 Leistungsparameter von MINIRAIL

Max. Beschleunigung 300 m/s?

Max. Geschwindigkeit 5m/s

Vorspannklassen VO leichtes Spiel bis 0.01 C (C = dynamische Tragzahl)
V1 Vorspannung 0 bis 0.03 C (C = dynamische Tragzahl)

Genauigkeitsklassen G1 und G3

Materialien

- Schiene, Wagen, Kugeln Rostbestandiger, durchgeharteter Stahl

- Abstreifer @ TPC

- Kugelumlenkungen POM

Einsatzbereiche

- Temperaturbereich @ -40 °C bis +80 °C (-40 °F bis +176 °F)

- Vakuum @ Hochvakuum (max. 107 mbar)

- Luftfeuchtigkeit 10 % - 70 % (nicht kondensierend)

- Reinraum Reinraumklasse ISO 7 oder ISO 6 (gem. ISO 14644-1)

" Je nach Beanspruchung sind mit modifizierten Kugelumlenkungen aus PEEK Temperaturen bis +150 °C (+302 °F) moglich
(auf Anfrage). Die Standardschmierung deckt einen Temperaturbereich von -20 °C bis +100 °C ab. Schmierungen fur
andere Temperaturen kénnen bei SCHNEEBERGER angefragt werden.

@ Fir den Einsatz im Vakuum muUssen die Abstreifer der Wagen entfernt werden. Mit modifizierten Kugelumlenkungen aus
PEEK kénnen MINIRAIL im Ultrahochvakuum (10-° mbar) betrieben werden (auf Anfrage). Der Einsatz im Vakuum bedingt

eine Spezialschmierung, die bei SCHNEEBERGER angefragt werden kann. Damit in den Sackbohrungen keine Luft
gefangen bleibt, sind die Befestigungsschrauben zu entliiften.

7.2.2 Anschlag- und Auflageflachen

Die Anschlag- und Auflageflachen von Wagen und Schiene sind nachfolgend bezeichnet.

Standardgréssen 7, 9, 12 und 15 Breitgréssen 14, 18, 24 und 42

Logoseite Logoseite
e -

Anschlag- und Auflageflachen Wagen
Anschlag- und Auflageflachen Schienen

Die geschliffene Anschlagseite des Wagens liegt gegenlber der Wagenseite mit dem Firmenlogo/Typenbezeichnung.
Die Schiene kann beidseitig angeschlagen werden.
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Beschriftungsseite

Anschlagseite
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7.2.3 Genauigkeitsklassen

MINIRAIL Fihrungswagen und Fuhrungsschienen werden unabhéngig voneinander
in hoher Préazision gefertigt. Die Wagen lassen sich untereinander austauschen. Das
bedeutet, dass auf einer FUhrungsschiene jeder beliebige FUhrungswagen gleicher
BaugroBe und Genauigkeitsklasse eingesetzt werden kann und zwar ohne Einfluss
auf die Vorspannklasse.

MINISCALE PLUS Fihrungswagen und Fihrungsschienen werden ebenfalls in
hoher Prazision gefertigt. Aufgrund der integrierten Messtechnik ist der Wagen mit
der Schiene gepaart und kann deshalb nicht beliebig ausgetauscht werden.

Die beiden Genauigkeitsklassen G1 und G3 ermdglichen eine prazise, anwen-
dungsgerechte Auswahl der MINIRAIL auf die Kundenbedurfnisse. Die Genauig-
keitsklassen bestimmen die Masstoleranzen und die Ablaufgenauigkeit der Wagen
auf den Schienen:  Hoch genau G1

Sehr genau G3

Bemerkung:
MINIRAIL sind in den Genauigkeitsklassen G1 und G3 erhéltlich
MINISCALE PLUS werden immer in der Genauigkeitsklasse G1 geliefert.

Toleranzen
A und B2 AA und AB:
Genauigkeitsklasse G1 || +/- 10 um 7 um
Genauigkeitsklasse G3 || +/- 20 um 15 um
Messung bezogen auf Massunterschied zwischen
das Wagenzentrum mehreren Wagen an der
gleichen Schienenposition

Flr oben erwéhnte Messungen ist die Schiene auf eine
ebene Unterlage geschraubt. Gemessen wird in der

Wagenmitte. Weil diese unbearbeitet ist, basierend die
Messung auf dem Mittelwert der beiden Auflageflachen
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7.2.4 Ablaufgenauigkeit

Der Ablauf der Wagen auf einer Schiene kann im Rahmen der Toleranz einen
linearen oder wellenférmigen Verlauf haben. Die zulassige maximale Abweichung
wird durch die Genauigkeitsklasse einer Schiene limitiert. Die Hohe der Toleranz
wird aus nachfolgendem Diagramm in Abhangigkeit von Schienenlénge und
Genauigkeitsklasse G1 oder G3 bestimmt.

18.0

Anschlagseite

/]AID-E}-|

16.0 G3

14.0 —

12.0
L~
10.0 ]

4.0 —

Ablaufgenauigkeit A (um)
(00
o
\

-~

VN

2.0

0 200 400 600, 800 1000 1200

Schienenlange (mm)

Beispiel geméss Tabelle:
Bei einer Schienenlange von mm und Genauigkeitsklasse@resultiert eine
maximal zuldssige Abweichung von pm

Die Parallelitaétsabweichungen ergeben sich aus den Fertigungstoleranzen der
Flhrungsschienen. Das obige Diagramm zeigt die maximale Parallelitats-
abweichung A (um) im Betrieb abhangig von der FUhrungsschienenlange.
Voraussetzung fur die GUltigkeit ist ein idealer Einbau der jeweiligen FUhrung.

7.2.5 Vorspannklassen

Die Vorspannklassen werden in Abhangigkeit von der dynamischen Tragzahl C
definiert (siehe Kapitel 17). Die Grosse der Vorspannung richtet sich nach dem
Verwendungszweck der Fihrungen.

Eine erhdhte Vorspannung ...

... erhoht die Steifigkeit

... erhéht den Verschiebewiderstand
... reduziert die Lebensdauer

Vorspannklasse || Vorspannung dazu passende Genauigkeitsklasse

VO leichtes Spiel G3
bis 0.01 ¢ C

Al 0 bis 0.03 ¢ C G1 oder G3
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7.2.6 Verschiebekraft

Die Verschiebekraft der Wagen wird beeinflusst von der Vorspannungsklasse, dem
eingesetzten Schmiermittel und dem eingesetzten Abstreifer.

Auf Wunsch kénnen die Wagen mit einer definierten Verschiebekraft geliefert
werden (siehe Kapitel 8.3).

7.2.7 Reibung und Laufruhe

Bei der Herstellung legt SCHNEEBERGER gréssten Wert auf eine hohe Laufkultur.
Ubergénge, Ein- und Auslaufe oder die Qualitit der Kunststoffe haben héchste
Prioritét. Dies gilt auch fUr die eingesetzten Walzkdrper, die hdchsten Qualitats-
ansprlchen gendgen mussen. Unter normalen Einsatzbedingungen kann mit einer
Reibungszahl von 0.005 gerechnet werden (ohne Abstreifer).

7.2.8 Einheitswagen-System

Die MINIRAIL Wagen sind innerhalb der Vorspann- und Genauigkeitsklasse
austauschbar. Entsprechend werden Schienen und Wagen separat verpackt
(siehe Kapitel 18.1), was die Austauschbarkeit und auch die Lagerhaltung
erleichtert.
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7.2.9 Schienenlangen und Bohrungsabstande

Grossen L4 Ls und Lo Schienenlangen Ls ... ... Max.
15 5 40, 55, 70, 85 ... ...1005

9 20 7.5 55, 75, 95, 115 ... ...1000
12 25 10 70, 95, 120, 145 ... ...1000
15 40 15 70, 110, 150, 190 ... ... 995
14 30 10 80, 110, 140, 170 ... ... 985
18 30 10 80, 110, 140, 170 ... ... 985
24 40 15 110, 150, 190, 230 ... ... 995
42 40 15 110, 150, 190, 230 ... ... 990

Ls
Ls L4 Lo

© © © © 0

Ls = Standard Schienenlangen in mm
L4, Ls, Lio = Standard Bohrungsabstande in mm

Berechnen der Schienenlangen, die nicht dem Standard entsprechen

Individuelle Schienenlangen sind mit folgender Formel zu berechnen (bis zur max.
Schienenldnge geméss obiger Tabelle):

Ls = (n-1) ® Ls + Ls + L1o

Ls = Schienenlangen in mm
L4, Ls, Lio = Individuelle Bohrungsabstande in mm
La = Standard Bohrungsabstande in mm

n = Anzahl Befestigungsbohrungen
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Positionstoleranz der Befestigungsbohrungen und Toleranzen
der Schienenlédnge

Ls

L4 Qt

X3

Xn

Ls = Schienenlangen in mm
L+ = Bohrungsabstande in mm
n = Anzahl Befestigungsbohrungen

t = Positionstoleranz in mm
L3 <300 mm | Ls>300 mm
Positionstoleranz t der Befestigungsbohrung 0.3 0.001e Xn
Toleranz der Schienenlange Ls +0.3 +0.001 o Ls
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7.2.10 Masstabelle, Tragzahlen und Momentbelastungen MINIRAIL, Standardgréssen

Le Detail X e
2 7 T/
L H I - D &) <
: gtey o I &
‘ ||
& i B2 B
L5 L4 | 10 B
Detail X

r—-—————"—"— " """ —"—"—"—"————————— —7

Standardgrosse 7 Standardgrosse 9
Bezeichnung @ o @ -
S (%) — = S [90) — <
= = = = = = = = = =
S = = = = S = = = =
%) = = = = %) = = = =
A | Systemhohe 8 10
B | Systembreite 17 20
B: | Schienenbreite | 7 [ 9
B> | Abstand Anschlagfldchen 5 55
J | Wagenhohe 6.5 8
Ji_| Schienenhéhe | 45 | 55
— L | Wagenldnge mit Abstreifern 186 | 246 | 32.1 | 411 22 32 40 50
E L+ | Abstand Befestigungsbohrungen I&ngs - 8 13 20 - 10 16 26
= L> | Abstand Befestigungsbohrungen I&ngs = - = 10 = - = 13
°g’> L4 | Abstand Befestigungsbohrungen 15 20
2 | Ls/Lwo| Position erste und letzte Befestigungsbohrung 5 7.5
& | Ls | Wagenléinge (Stahlkdrper) 161 | 22.1 [ 296 | 386 19 | 29 | 37 | 47
§ N | Abstand Befestigungsbohrungen quer 12 15
e | Gewinde M2 M3
fi | Bohrungsdurchmesser 2.4 3.5
f2_ | Durchmesser Ansenkung 4.2 6
g | Gewindetiefe 2.5 \ 3
g2 | Hohe Stufenbohrung | 2.2 | 2
m: | Position Schmier6ffnungen 3.1 3.8
0 | Hohe Anschlag Wagen 2.5 3.1
E _| Co | Statische Tragzahl 935 | 1560 | 2340 | 3275 1385 | 2770 | 3880 | 5270
=¥
= C | Dynamische Tragzahl (2 Cioo) 645 | 925 | 1230 | 1550 1040 | 1690 | 2140 | 2645
© Moa | Zuldssiges statisches Moment quer 3.4 56 8.4 11.8 6.5 129 | 181 | 245
E £ | Mo | Zulassiges statisches Moment langs 1.6 4.3 9.3 18 28 | 102 | 194 | 351
é £ | Mo | Zulssiges dynamisches Moment quer 2.3 3.3 44 5.6 4.8 7.9 99 | 123
M. | Zuldssiges dynamisches Moment langs 1.1 2.5 49 8.5 2.1 6.2 | 10.7 | 176
Gewichte Schiene (g/m), Wagen (g) 216 9 13 18 23 309 16 24 31 40
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MNNS MNN MNNL MNNXL
2 5 5 N 5% 5 5 %
Lo © © © © 1O o © <l
© o b o © o o
z L+ < L1 < Lo Lo <
L L L L
C/Co

I\./l.o/l\/loo
7
C/Co
Standardgrosse 12 Standardgrosse 15
Bezeichnung o - » < e - o <
L = = = = ] = = = =
S = = = = 5 = = = =
%) = = = = ;) = = = =
A | Systemhohe 13 16
B Systembreite 27 32
B: | Schienenbreite [ 12 [ 15
B> | Abstand Anschlagfldchen 75 8.5
J Wagenhohe 10 12
Ji | Schienenhéhe [ 75 [ 95
— L | Wagenldnge mit Abstreifern 23.9 | 36.4 | 46.4 | 58.9 31.7 | 43.7 | B8.7 | 737
E L+ | Abstand Befestigungshohrungen langs - 15 20 30 - 20 25 40
= L> | Abstand Befestigungshohrungen langs = - = 15 = - = 20
°g’> L+ | Abstand Befestigungsbohrungen 25 40
2 | Ls/Lo | Position erste und letzte Befestigungsbohrung|| 10 15
é Ls | Wagenldnge (Stahlkérper) 20.9 | 334 | 434 | 559 28.7 | 407 | 557 | 707
S N Abstand Befestigungsbohrungen quer 20 25
@ Gewinde M3 M3
fi Bohrungsdurchmesser 3.5 3.5 _
f2 Durchmesser Ansenkung 6 6 <—:
g | Gewindetiefe 35 \ 4 \ o
ge | Hohe Stufenbohrung HE B >
m: | Position Schmieréffnungen 4.75 5.55 =
0 Hohe Anschlag Wagen 3.9 49 E
E | Co | Statische Tragzahl 1735 | 3900 | 5630 | 7800 3120 | 5620 | 8740 | 11855 -S
o= o=
= C | Dynamische Tragzahl (2 Cioo) 1420 | 2510 | 3240 | 4070 2435 | 3680 | 5000 | 6200 »
(0]
© Moo | Zuldssiges statisches Moment quer 106 | 23.8 | 344 | 476 23.7 | 42.7 | 66.4 | 90.1 o]
§ | Mo | Zulassiges statisches Moment langs 36 | 163 | 329 | 61.8 94 | 281 | 655 | 1186 :—-:
Eg £ | Mo | Zulsssiges dynamisches Moment quer 87 | 153 | 19.8 | 2438 185 | 279 | 381 | 471 _g
M. | Zuldssiges dynamisches Moment 1&ngs 3 104 | 189 | 322 73 | 184 | 376 62 9
Gewichte Schiene (g/m), Wagen (g) 598 29 47 63 81 996 56 81 114 146 o
Al
N~
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7.2.11 Masstabelle, Tragzahlen und Momentbelastungen MINIRAIL, Breitgréssen

Le Detail X e
2 7 T/
L H I - D &) <
: gtey o I &
‘ ||
& i B2 B
L5 L4 | 10 B
Detail X

r—-—————"—"— " """ —"—"—"—"————————— —7

Breitgrisse 14 Breitgrdsse 18
Bezeichnung ) ®
& = = 3 = =
3 = = 3 = =
A Systemhohe 9 12
B Systembreite 25 30
B: | Schienenbreite | 14 [ 18
B> | Abstand Anschlagfldchen 55 6
J Wagenhéhe 6.8 8.5
Ji_| Schienenhéhe | 52 7
L | Wagenlange mit Abstreifern 32.1 411 40 50
=S L1 | Abstand Befestigungsbohrungen langs 10 19 12 24
E L2 | Abstand Befestigungsbohrungen langs - - - -
S L+ | Abstand Befestigungsbohrungen 30 30
g’ Ls/L1o | Position erste und letzte Befestigungsbohrung 10 10
2 Ls | Wagenlinge (Stahlkérper) 296 | 386 | 37 | 41 |
£ Ls | Abstand Befestigungsbohrungen quer \ - \ -
2 N Abstand Befestigungsbohrungen quer 19 21
e Gewinde M3 M3
fi Bohrungsdurchmesser 3.5 3.5
f2 Durchmesser Ansenkung 6 6
g | Gewindetiefe 2.8 \ 3
g2 | Hohe Stufenbohrung \ 2 | 25
mi | Position Schmieréffnungen 3.3 4.3
0 Hohe Anschlag Wagen 2.2 3.1
T —| Co | Statische Tragzanl 2340 3275 3880 5270
=¥
g C Dynamische Tragzahl (£ Cioo) 1230 1550 2140 2645
° Moa | Zuldssiges statisches Moment quer 16.6 23.3 35.5 48.2
E = | Mo | Zuldssiges statisches Moment Idngs 9.3 18 19.4 35.1
é €| M Zuléssiges dynamisches Moment quer 8.7 1 19.6 242
M. | Zuldssiges dynamisches Moment 1&ngs 4.9 8.5 10.7 17.6
Gewichte Schiene (g/m), Wagen (g) 518 25 33 915 47 60
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MNN MNNL

© < L
%} i\
& L1 L1
L L
C/Co
I\./l.o/l\/loo
7
C/Co
Breitgrsse 24 Breitgrdsse 42
Bezeichnung @ @
(<5} = = <] = =
3 = = 3 = =
A | Systemhohe 14 16
B Systembreite 40 60
B: | Schienenbreite | 24 [ 4
B> | Abstand Anschlagfldchen 8 9
J Wagenhohe 10 12
Ji_| Schienenhthe | 85 | 95
L Wagenldnge mit Abstreifern 46.4 58.9 55.7 73.7
= L1 | Abstand Befestigungsbohrungen langs 15 28 20 35
E L2 | Abstand Befestigungsbohrungen langs - - - -
S L4 | Abstand Befestigungshohrungen 40 40
g’ Ls/L1o | Position erste und letzte Befestigungsbohrung 15 15
2 |_Ls | Wagenlange (Stahlkdrper 434 | 559 | 527 | 707 |
£ Ls | Abstand Befestigungshohrungen quer \ - [ 23
2 N | Abstand Befestigungshohrungen quer 28 45
e Gewinde M3 M4
f1 Bohrungsdurchmesser 4.5 4.5 =
fo__ | Durchmesser Ansenkung 8 8 <
g | Gewindetiefe 3.5 \ 45 \ o
g2 | Hohe Stufenbohrung | 4 \ 5 Z
mi | Position Schmierdffnungen 4.75 55 E
0 Hohe Anschlag Wagen 3.9 49 —
g Co | Statische Tragzahl 5630 7800 8110 11855 'S
o= ‘0
g C Dynamische Tragzahl (£ Cioo) 3240 4070 4750 6200 E
° Moa | Zuldssiges statisches Moment quer 68.2 94.4 171.2 250.2 -g
E =1 Mo | Zulassiges statisches Moment langs 329 61.8 56.8 118.6 Y
é Z| Mo | Zulassiges dynamisches Moment quer 39.2 49.3 100.3 130.8 3
M. | Zuldssiges dynamisches Moment Idngs 18.9 32.2 33.3 62 9
Gewichte Schiene (g/m), Wagen (g) 1476 84 109 2828 169 231 &
N~
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7.212 Schmierung

Allgemein

Die Schmierung ist ein Konstruktionselement und muss deshalb in der
Entwicklungsphase einer Maschine oder Applikation definiert werden. Wird die
Schmierung erst nach abgeschlossener Konstruktion ausgewahlt, fihrt dies
erfahrungsgemass zu erheblichen Schwierigkeiten. Ein durchdachtes Schmier-
konzept ist folglich ein Zeichen einer zeitgemassen und durchdachten Konstruktion.

Zu berUcksichtigende Parameter bei der Wahl des Schmiermittels sind u.a.:

e Betriebsbedingungen (Geschwindigkeit, Beschleunigung, Hub, Last,

Einbaulage)
o Aussere Einflisse (Temperatur, aggressive Medien oder Strahlung,
Verschmutzung, Feuchtigkeit, Vakuum, Reinraum)
¢ Nachschmierung (Zeitraum, Menge, Vertraglichkeit)
e Vertraglichkeit (Mit anderen Schmierstoffen, mit Korrosionsschutz

und mit integrierten Werkstoffen wie Kunststoff)

Technische und wirtschaftliche Uberlegungen bestimmen das eingesetzte
Schmiermittel.

Schneiddle oder wasserldsliche Kuhlschmierstoffe sind von den Fihrungen
fernzuhalten, da sie das vorhandene Schmiermittel verdiinnen oder wegwaschen.
Zudem neigen Kuhlschmierstoffe beim Austrocknen zum Verkleben. Auch Schmier-
mittel mit Feststoffzusatzen sind ungeeignet.

Langzeitschmierung
Die Langzeitschmierung LUBE-S von SCHNEEBERGER wird in Kapitel 8.1
vorgestellt.

Kundenspezifische Schmierungen

FUr besondere Anwendungen kommen spezielle Schmiermittel zum Einsatz. Zu
diesen gehoren u.a. Schmierungen fur den Vakuumbereich, den Reinraum, fir
hohe oder tiefe Temperaturen, fur hohe Geschwindigkeiten oder hochfrequente
Hube. FUr jeden dieser Einsatzbereiche kann SCHNEEBERGER die Fihrungen mit
entsprechender Schmierung liefern.

Weitere wichtige Informationen zum Thema Schmierung finden Sie in
Kapitel 16.3.3.
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8.1 Langzeitschmierung LUBE-S (LS)

Alle MINIRAIL Wagen lassen sich optional mit LUBE-S bestellen.

LUBE-S

Die ausgekligelte, Langzeitschmierung LUBE-S ist ein Schmiermittelreservoir.
Mittels Kapillareffekt gibt es das gespeicherte Schmiermittel tangential und in allen
Einbaulagen direkt und dosiert an die umlaufenden Kugeln ab. LUBE-S ist auf der

-~
\:S;:s’ Wageninnenseite integriert und schmiert alle Kugeln, die unmittelbar im Lasteingriff

stehen. Auch bei Kurzhubanwendungen ist die Schmierung Gber LUBE-S sicher-
gestellt (siehe Kapitel 6.6.2).

LUBE-S im Wagen integriert und einfach Mit LUBE-S ausgerUstete Wagen werden mit Spaltabstreifern geliefert (siehe
austauschbar Kapitel 9.2.1).

Nutzen der Langzeitschmierung LUBE-S:

e Wartungsfrei fur 20'000 km unter normalen Umgebungsbedingungen und
entsprechender Belastung

¢ Die Wagenlange bleibt unverandert und beeintrachtigt den maximalen Hub nicht

e | UBE-S ist eine optimale Schmierung fur alle Kurzhubanwendungen

e LUBE-S schmiert die Kugeln direkt am Lasteingriff

¢ Die Laufkultur, die Verschiebekréafte sowie die Lebensdauer bleiben durch
LUBE-S vollumféanglich bestehen

LUBE-S tibertrégt den Schmierstoff auf alle Kugeln ¢ Die Kosten fur Unterhalt reduzieren sich massgeblich

am Lasteingriff ¢ Die Minimierung des Schmiermittelverbrauchs schont die Umwelt

| Eine kompakte Lésung
Die Aussenabmessungen der Wagen bleiben bestehen. Der maximale Hub wird

|
Wagen der | e s
Mitbeverber | folglich nicht beeintrachtigt.
— =|
1 N Laufkultur
'4-‘—& Der Olspeicher von LUBE-S bertihrt die Kugeln lediglich punktuell. Dadurch
werden die Verschiebekréfte der Wagen nicht beeinflusst und die Laufkultur des

|
I

| |
| Flhrungssystems bleibt auf hohem Niveau.
|

Die Wagenldnge bleibt mit LUBE-S unveréndert
Folglich werden die Verfahrwege nicht beeintrachtigt

=
<
e«
<
=
c
(O]
e
)
)
Q
®)
-
(e}

Bei der Montage sind die MINIRAIL Schienen zu schmieren
A (siehe auch Kapitel 16.3.3).
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8.2 Mehrteilige Schienen fiir MINIRAIL (ZG)

Ist die gewlnschte Gesamtlange der Schiene grosser als die im Katalog aufge-
fUhrte Maximallange, kdnnen einzelne Schienen stirseitig gestossen werden.
Dazu werden die Schienen stirnseitig geschliffen. Der Versatz zwischen den
einzelnen FUhrungsbahnen betragt dabei max. 0.002 mm.

A Bei der Montage ist auf die Nummerierung am Stoss zu achten.

=il © © oo © ©

=i © © oo © ©

Mehrteilige Schienen am Stoss nummeriert

8.3 Verschiebekraft definiert (VD)

Anspruchsvolle Applikation lassen sich gegebenenfalls nur mit einer definierten
Verschiebekraft der FUhrung verwirklichen. Diese Parameter kann
SCHNEEBERGER geméass Kundenvorgabe einstellen. Wagen und Schienen
werden folglich gepaart und als Satz geliefert.

8.4 Hohenabgestimmte Wagen (HA)

In der Genauigkeitsklasse G1 betragt die maximale Hohenabweichung der Wagen
zueinander +10 um. Dieser Toleranzbereich kann fur bestimmte Konfigurationen zu
gross sein — beispielsweise wenn die Distanzen unter den einzelnen Wagen zu
gering ausfallt, also wenn der Wagenabstand Ls kleiner ist als die Wagenlange L.
Fur diese Félle lasst sich der Toleranzbereich kundenspezifisch reduzieren.

A
L Lo L
L = Lé&nge des (ldngeren) Wagens in mm

Lo = Wagenabstand in mm
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8.5 Kundenspezifische Schmierung (KB)

In Kapitel 12 sind die Grundregeln der Schmierung beschrieben. Fir besondere

Anwendungen kommen spezielle Schmiermittel zum Einsatz. Zu diesen gehdren
u.a. Schmierungen fur den Vakuumbereich, fUr verschiedene Temperaturen, fur

hohe Geschwindigkeiten, hohe Lasten oder hochfrequente Hube.

FUr jeden dieser Einsatzbereiche kann SCHNEEBERGER die Fihrungen mit
entsprechender Schmierung liefern.

8.6 Gereinigt und vakuumverpackt (US)

Flhrungen, die im Vakuum betrieben werden, missen entsprechend gereinigt und
verpackt werden. Die Reinigung erfolgt in unserem Reinraum. Die Verpackung ist
zweiteilig und besteht aus einer inneren, gasdichten Verpackung und einer
ausseren Schutzverpackung.

Bitte bei Anfragen die geforderte Reinraumklasse angeben (ISO 7 oder ISO 6).

MINIRAIL gereinigt und vakuumverpackt
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9.1 Kunststoffstopfen (MNK)

Kunststoffstopfen in den Befestigungsbohrungen der Schiene verhindern
Schmutzansammlungen.

Schienengrésse Kunststoffstopfen | Die Kunststoffstopfen sind mit
folgenden Schraubentypen verwendbar
Typ DIN 7984 DIN 7380

MNK 4 X

MNK 6 X

12 MNK 6 X X

Kunststoffstopfen zum Dichten der Befestigungs- 15 MNK 6 X X
bohrungen 14 MNK 6 X
18 MNK 6 X X

24 MNK 8 X X

42 MNK 8 X X

9.2 Abstreifer (AS, AL und OA)

9.21 Standard

Dieser streift Uber Schienenoberflache und Laufbahnen und schitzt optimal vor
Verschmutzung.

Abstreifer Standard (blaue Kontur = Kontaktflache)

9.2.2 Alternativen

Spaltabstreifer (AS)

Diese préazise gefertigten Spaltabstreifer verhindern das Eindringen von Schmutz-
partikeln, ohne die Verschiebekraft des Wagens zu beeinflussen. Der Abstreifer AS
wird standardmassig fur die Option LUBE-S eingesetzt (siehe Kapitel 8.1).

Spaltabstreifer (AS)

Leichtlaufabstreifer (AL)

Ein Kompromiss zwischen dem Standardabstreifer und dem Spaltabstreifer

Typ AS. Die Laufbahnen werden abgestreift, die Schienenoberflache mittels Spalt
abgedichtet. Nur fur die Groéssen 7, 9, 12, 15.

Leichtlaufabstreifer (AL) (blaue Kontur = Kontaktfldche)
Ohne Abstreifer (OA)
Ohne Abstreifer; u.a. flr den Einsatz im Vakuum.

9.3 Nachschmierset (MNW)

Ein Nachschmierset mit KLUBER Structovis GHD erméglicht die Schmierung der
MINIRAIL Wagen durch die beiden Schmierbohrungen in den Abstreifern.

—_—

Nachschmierset (MNW), Inhalt 7 ml
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Diese aussergewohnliche Innovation verbindet die Funktionen «Fihren» und
«Messen» in einem hoch integrierten Design. MINISCALE PLUS ermdglicht
ausserst kompakte Applikationen und vereinfacht Konstruktion und Montage
massgeblich.

MINISCALE PLUS basiert auf unseren MINIRAIL Fihrungen und ist flr das
komplette Produktprogramm erhaltlich.

MNNSCP14_ -

4 MNNSCP18€
B 2 = .

MNNL SCP 14,5 o™ _r’ MNN SC 24_,*2‘5-" =,
. NNLSCR 12 s MNNSCPaz

= 7
% © MNNLSCP 4,/ -

>7
3 MNNL SCP- 2 o7

14mm

18 mm

24 mm

Das MINISCALE PLUS Sortiment
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o
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10.1 Produkteigenschaften

SCHNEEBERGER

LINEAR TECHNOLOGY

MINISCALE PLUS

Hoch integriertes, kompaktes Design
e Der Messsensor ist im Wagen integriert und benétigt keinen zusatzlichen
Bauraum

Geringer Konstruktionsaufwand
¢ Die Aufwendungen fUr ein separates Langenmesssystem entfallen

Einfache und schnelle Montage

e MINISCALE PLUS wird einbaufertig angeliefert

e Zusatzbauteile und -bearbeitungen, wie sie beispielsweise fUr einen Glasmassstab
nétig sind, entfallen

e Das separate Justieren der Wegmessung ist nicht notwendig

¢ Kein aufkleben der Messskala notwendig

Gleichbleibend hohe Genauigkeit

e Hohe Laufglte, da keine Walzkorperpulsation auftritt

¢ Die Positionsmessung erfolgt direkt beim Reibungspunkt des Systems
Dies vereinfacht die Regelungstechnik bei Mikrobewegungen und dynamischen
Bewegungen

¢ Keine Umkehrfehler oder Positionierfehler im Vergleich zu Systemen mit
Kugelumlaufspindeln mit Drehgebern

¢ Die Messung erfolgt direkt beim Arbeitsprozess
Dadurch reduziert sich der Abbe-Fehler

* Hohe Wiederholbarkeit

¢ Unempfindlich auf Vibrationen und Erschitterungen, da eine Einheit

Hohe Zuverlassigkeit und hohe Lebensdauer

¢ MINISCALE PLUS basiert auf dem erfolgreichen Design von MINIRAIL

¢ Die Massverkdrperung ist direkt auf die Schiene aufgebracht. Der Sensor ist
perfekt in den Wagen integriert und versiegelt
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10.2 Technische Daten und Ausfuhrungsvarianten

10.2.1 Leistungsparameter von MINISCALE PLUS

Max. Beschleunigung

300 m/s?

Max. Geschwindigkeit

5 m/s analog, 3.2 m/s digital

Vorspannklassen

V1 Vorspannung 0 bis 0.03 C (C = dynamische Tragzahl)

Genauigkeitsklassen

G1

Materialien
- Schiene, Wagen, Kugeln
- Kugelumlenkungen

rostbestandiger, durchgeharteter Stahl
POM

Einsatzbereiche

- Temperaturbereich ™ -40 °C bis +80 °C (-40 °F bis +176 °F)
- Vakuum auf Anfrage
- Luftfeuchtigkeit 10 % bis 70 % (nicht kondensierend)
- Reinraum Reinraumklasse ISO 7 oder ISO 6 (gem. ISO 14644-1)
Auflésung TTL Ausgang 0.1 um ©@ (optional: 1 um / 10 pym)
Genauigkeit @ 1000 mm +/-5 um @
Wiederholgenauigkeit @ unidirektional +/- 0.1 pm . )
bidirektional +/-0.2 pm e ~vitoEung ()
Massverkérperung Teilung 100 pm
Max. Lange 1000 mm
Ausdehnungskoeffizient  11.7 x 10-6K-1
Versorgungsspannung 5VDC +/-5 %

Stromaufnahme (typisch)

60 mA (analog) / 90 mA (digital)

Ausgangssignal

Analog: 1 Vss (an 120 Q)
Digital: ~ TTL entsprechend der RS 422 Norm

Ausgangsformat

Differentielle sin/cos Analogsignale mit Referenzimpuls

oder

Differentielle, interpolierte Digitalsignale (A, B, R)

Das Referenzsignal ist mit den Inkrementalsignalen synchronisiert

" Die Standardschmierung deckt einen Temperaturbereich von -20 °C bis +80 °C ab. Schmierungen fur andere Temperaturen

kénnen bei SCHNEEBERGER angefragt werden.

4 Linearitatsprotokoll auf Anfrage

@ Die Werte gelten bei 20 °C (68 °F) Raumtemperatur.

® Beachten Sie die hohen Signalfrequenzen bei hoher Auflésung und hoher Geschwindigkeit.
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10.2.2 Masstabelle, Tragzahlen und Momentbelastungen MINISCALE PLUS, Standardgréssen

St
Ss3 S S| e
f ~ = “fmin Detail X o
] ——] | —
1 : = :
5 //T - ] < <
o ; | |
=2 1 B2l Bs
Ls L4 L1o B
Detail X
: o
| |
Bei Applikationen mit nur einem einzelnen } }
MINISCALE PLUS Wagen der Grosse MNNS 7, 9, 12, 15 } é o }
bitten wir Sie SCHNEEBERGER zu kontaktieren. | K \ |
| |
| |
| \LJ
| |
| |
| |
Standardgrésse 7 Standardgrésse 9
. o o ?_‘) o o E')
Bezeichnung o 2 ) 2 iz ® =2 3 2 iz
S w L - < S w @ - <
= = = = = = = = = =
5 = = = = 5 = = = =
19 = = = = 19 = = = =
A | Systemhohe 8 10
Ai | Systemhohe mit Sensor 9.2
B | Systembreite 17 20
B: | Schienenbreite | 7 [ 9
B2 | Abstand Anschlagfldchen 5 55
J | Wagenhohe 6.5 8
Ji | Schienenhéhe | 45 | 55
L1 | Abstand Befestigungsbohrungen langs - 8 13 20 - 10 16 26
L2 | Abstand Befestigungsbohrungen langs - - - 10 - - - 13
= L+ | Abstand Befestigungshohrungen 15 20
£ | Ls/Lio| Position erste und letzte Befestigungsbohrung 5 75
S | Ls | Wagenliinge (Stahlkorper) 16.1 [ 22.1 [ 296 | 386 19 [ 29 [ 37 | 47
g’ N | Abstand Befestigungsbohrungen quer 12 15
§ e | Gewinde M2 M3
£ fi_| Bohrungsdurchmesser 2.4 3.5
2 f2_ | Durchmesser Ansenkung 4.2 6
g | Gewindetiefe 2.5 \ 3
ge | Hohe Stufenbohrung | 22 [ 2
m:_| Position Schmierffnungen 341 3.8
0 | Hohe Anschlag Wagen 2.5 3.1
s | Abstand zum Sensor 3.6 4.2
S1 | Sensorbreite 5.5 55
S2 | Sensorlénge 135 13.5
Ss | Lange der flexiblen Leiterplatte 75 75
rmn | Zuldssiger Radius 2 2
% _| Co | Statische Tragzahl 935 | 1560 | 2340 | 3275 1385 | 2770 | 3880 | 5270
o=
= C | Dynamische Tragzahl (2 Cioo) 645 | 925 | 1230 | 1550 1040 | 1690 | 2140 | 2645
@ Moa | Zuléssiges statisches Moment quer 3.4 5.6 84 | 11.8 6.5 | 129 | 181 | 245
& £ | Ma | Zuldssiges statisches Moment langs 1.6 4.3 9.3 18 28 | 102 | 194 | 35.1
EZ| Mo Zuldssiges dynamisches Moment quer 2.3 3.3 4.4 5.6 4.8 7.9 99 | 123
= Mc | Zuléssiges dynamisches Moment langs 1.1 2.5 49 8.5 2.1 6.2 | 10.7 | 176
Gewichte Schiene (g/m), Wagen (g) | 216 9 13 18 23 || 309 16 24 31 40
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MNNS SCP MNN SCP MNNL SCP MNNXL SCP
2 s & oy L + &
L_“% & © {w < o o
Zl L z L1 Z L1 z L2
Le Le L2
Le
C/Co
C/Co Ma/Moa®
-~ z
. n- ’
#
Mu/Mo. C/Co
Standardgrosse 12 Standardgrosse 15
Bezeichnung ® o) & 2 @ ® 7] & 2 @
S () @ - =3 S () @ - =4
£ 2 2| 2| 2 s | 2| 2| 2 =
9] = = = = B = = = =
A | Systemhohe 13 16
Ai | Systemhohe mit Sensor
B Systembreite 27 32
B: | Schienenbreite [ 12 [ 15
B2 | Abstand Anschlagfldchen 75 8.5
J Wagenhéhe 10 12
Ji | Schienenhéhe | 75 | 95
L1 | Abstand Befestigungsbohrungen langs 15 20 30 20 25 40
L2 | Abstand Befestigungsbohrungen langs - - 15 - - 20
= L+ | Abstand Befestigungsbohrungen 25 40
E | Ls/Lw | Position erste und letzte Befestigungsbohrung|| 10 15
5 Ls | Wagenlinge (Stahlkérper) 209 | 334 [ 434 | 559 287 | 407 [ 557 | 707 0
§’ N Abstand Befestigungsbohrungen quer 20 25 D
§ e Gewinde M3 M3 i
£ fi Bohrungsdurchmesser 3.5 3.5
2 f2_ | Durchmesser Ansenkung 6 6 H
g | Gewindetiefe 35 \ 4 <
ge | Hohe Stufenbohrung [ 3 | 5 O
m:_ | Position Schmierdffnungen 4.75 5.55 24
0 | Hohe Anschlag Wagen 3.9 49 Z
s | Abstand zum Sensor 6.7 8.3 =
S Sensorbreite 55 55 E
S2 Sensorlénge 135 13.5 %)
ss | Lénge der flexiblen Leiterplatte 75 75 ‘»
rmn | Zuldssiger Radius 2 2 8
E = Co | Statische Tragzahl 1735 | 3900 | 5630 | 7800 3120 | 5620 | 8740 | 11855 i3
oD
= C | Dynamische Tragzahl (2 Cioo) 1420 | 2510 | 3240 | 4070 2435 | 3680 | 5000 | 6200 %
o Moa | Zuléssiges statisches Moment quer 10.6 | 238 | 344 | 476 23.7 | 42.7 | 66.4 | 9041 -8
& £ Ma | Zuldssiges statisches Moment langs 36 | 163 | 329 | 61.8 94 | 281 | 655 | 118.6 QL_
EZ| Mo Zuldssiges dynamisches Moment quer 87 | 153 | 198 | 24.8 185 | 279 | 381 | 471 N
= Mc | Zuldssiges dynamisches Moment I&ngs 3 104 | 189 | 32.2 73 | 184 | 376 62 o
Gewichte Schiene (g/m), Wagen (g) | 598 29 47 63 81 [ 996 56 81 114 146 S
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10.2.3 Masstabelle, Tragzahlen und Momentbelastungen MINISCALE PLUS, Breitgréssen

St
Ss S2 S| e
f: ~ = “frin Detail X o
] ——] | —
1 : = :
5 //T - )] < <
o ; | |
=2 1 B2l Bs
Ls L4 L1o B
Detail X
o
| |
| ’ |
I - I
| |
| |
| |
| |
| \ L
| |
| |
| |
Breitgrosse 14 Breitgrésse 18
Bezeich o &) o &
ezeichnung ch 8 :3 g 8 g
2 = = 2 - =
5] = = & = =
A | Systemhohe 9 12
Ai | Systemhohe mit Sensor 10
B Systembreite 25 30
B: | Schienenbreite 14 [ 18
B2 | Abstand Anschlagfldchen 5.5 6
J Wagenhdhe 6.8 8.5
Ji | Schienenhéhe 5.2 7
L1 | Abstand Befestigungsbohrungen langs 10 19 12 24
L2 | Abstand Befestigungsbohrungen langs - - - -
. L+ | Abstand Befestigungsbohrungen 30 30
E Ls/Lo | Position erste und letzte Befestigungsbohrung 10 10
= | Ls | Wagenlange (Stahlkorper) 296 | 386 | 3w | a1 ]
“g’> Ls | Abstand Befestigungsbohrungen quer \ -
] N Abstand Befestigungsbohrungen quer 19 21
uE"a’ e | Gewinde M3 M3
S fi Bohrungsdurchmesser 3.5 3.5
fa_ | Durchmesser Ansenkung 6 6
g | Gewindetiefe 2.8 \ 3
g2 | Hohe Stufenbohrung 2 [ 25
m:__ | Position Schmierdffnungen 3.3 4.3
0 Hohe Anschlag Wagen 2.2 3.1
S Abstand zum Sensor 5.2 5.8
S Sensorbreite 55 55
S2 | Sensorlange 135 13.5
83| Lé&nge der flexiblen Leiterplatte 75 75
rmn | Zuldssiger Radius 2 2
% _ | GCo | Statische Tragzahl 2340 3275 3880 5270
=
= C | Dynamische Tragzahl (2 Cioo) 1230 1550 2140 2645
o Moa | Zuléssiges statisches Moment quer 16.6 23.3 35.5 48.2
& | M | Zulssiges statisches Moment langs 9.3 18 19.4 35.1
ES| M Zuldssiges dynamisches Moment quer 8.7 11 19.6 24.2
= Mc | Zuléssiges dynamisches Moment 1&ngs 49 8.5 10.7 17.6
Gewichte Schiene (g/m), Wagen (g) 518 25 33 915 47 60




SCHNEEBERGER

LINEAR TECHNOLOGY

10 Produktiibersicht MINISCALE PLUS

MNN SCP MNNL SCP
¥ Lol © 9 —©e o o]
iy 3 ~ o <X > o X
m L1 L1
@ \W Le Le
C/Co
C/Co # Ma/Moo
-~ z
. M/ Mo *™ ‘
#
\ M/Mow C/Co
Breitgrosse 24 Breitgrosse 42
o & o &
Bezeichnung ® 2 & @ 3 @
£ = = 2 = =
9] = = 95} = =
A | Systemhohe 14 16
A | Systemhdhe mit Sensor
B Systembreite 40 60
B: | Schienenbreite | 24 | 4
B> | Abstand Anschlagfldchen 8 9
J Wagenhohe 10 12
Ji | Schienenhéhe | 85 | 95
L1 | Abstand Befestigungsbohrungen langs 15 28 20 35
L2 | Abstand Befestigungsbohrungen langs - - - -
. L+ | Abstand Befestigungsbohrungen 40 40
E Ls/Lio | Position erste und letzte Befestigungsbohrung 15 15
= | Ls | Wagenlange (Stahlkdrper) 434 | 559 | 527 | 707 | o
‘é’a Ls | Abstand Befestigungsbohrungen quer - 23 S
] N | Abstand Befestigungsbohrungen quer 28 45 -l
3 e | Gewinde M3 M4 o
§ fi Bohrungsdurchmesser 4.5 4.5 IiIJ
f2_ | Durchmesser Ansenkung 8 8 <
g | Gewindetiefe 35 \ 45 \ &)
g2 | Héhe Stufenbohrung \ 4 \ 5 2}
m:__ | Position Schmieroffnungen 4.75 55 Z
0 | Hohe Anschlag Wagen 39 49 S
S Abstand zum Sensor 7.8 8.8 =
St | Sensorbreite 5.5 55 O
s2 | Sensorldnge 13.5 13.5 E
Ss_ | Lénge der flexiblen Leiterplatte 75 75 ()
rmn | Zuldssiger Radius 2 2 ;g
g _ | Co | Statische Tragzahl 5630 7800 8110 11855 %
=¥
= C | Dynamische Tragzahl (2 Cioo) 3240 4070 4750 6200 '8
o Moa | Zuléssiges statisches Moment quer 68.2 94.4 171.2 250.2 E
& | Ma | Zuldssiges statisches Moment langs 32.9 61.8 56.8 118.6
ES M Zulassiges dynamisches Moment quer 39.2 49.3 100.3 130.8 N
= M. | Zuldssiges dynamisches Moment I&ngs 18.9 32.2 33.3 62 o
Gewichte Schiene (g/m), Wagen (g) 1476 84 109 2828 169 231 -
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Sensorprinzip
A Massverkorperung auf der Schiene
B Sensor im Wagen
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10.2.4 Arbeitsweise und Komponenten von MINISCALE PLUS

MINISCALE PLUS ist ein optisches, inkrementelles Messsystem und besteht aus
dem MINIRAIL FUhrungssystem und folgenden, zuséatzlichen Komponenten:

A Massverkdrperung auf der Fihrungsschiene

B Optischer Sensor auf dem Fluhrungswagen

C Flexibler Sensor Print (darf nicht dynamisch belastet werden)
D Schnittstellenmodul

Das Steuerungskabel E mit D-Sub 9 Stecker ist kundenseitig zur Verfigung zu
stellen und muss gegebenenfalls schleppkettentauglich sein.

Die Schnittstellenmodule sind in verschiedenen Bauformen erhéaltlich. Diese
werden in diesem Kapitel unter ,,Schnittstellenmodul” beschrieben.

Mit einem flexiblen Flachbandkabel (Flat-Flex-Cable, kurz: FFC), das zwischen dem
flexiblen Sensorprint und dem Schnittstellenmodul eingefligt wird, kann das
Schnittstellenmodul flexibel platziert werden. Die FFC Kabel sind fur dynamische
Belastungen geeignet. (Weitere Informationen dazu finden Sie im Kapitel 10.2.8)

Achse mit MINIRAIL, MINISCALE PLUS und Schnittstellenmodul

Massverkérperung und optischer Sensor

Die hochgenaue Massverkorperung ist Teil der Oberflache der gehérteten Schiene
mit einer Teilungsperiode von 100 pm. Mittels zwei LED beleuchtet der Sensor die
Massverkorperung. Durch die Beleuchtung der unterschiedlich strukturierten
Bereiche auf der Massverkdrperung, bilden sich hell-dunkel Felder. Diese
optischen Signale werden vom Sensor erfasst und in elektrische Signale umge-
wandelt. Die vom Sensor gelieferten Rohsignale werden im Schnittstellenmodul
aufbereitet.

Die Beleuchtungsstarke der LED wird aktiv geregelt. Damit kann der Alterung des
Systems entgegengewirkt werden und auch Verunreinigungen auf der Massverkor-
perung werden ausgeglichen.
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Komponenten des Schnittstellenmoduls
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Schnittstellenmodul

Die Rohsignale werden im Schnittstellenmodul zu normgerechten Ausgangssig-
nalen aufbereitet. Es stehen analoge oder digitale Schnittstellenmodule zur
Verflgung.

Beachten Sie die Zuganglichkeit zum ZIF-Stecker F und die freie Sicht auf die
LED-Anzeigen (G und H) des Schnittstellenmodules. Im Vergleich zur analogen
Schnittstelle verfugt die digitale Version zusétzlich Uber eine Abgleichtaste I, die
ebenfalls zugénglich sein muss.

C Flexibler Sensor Print

D Elektronik (in verschiedenen Bauformen)

F ZIF Stecker

G LED grun (Betriebsspannung)

H LED rot (Fehleranzeige)

I Abgleichtaste (nur bei digitalem Schnittstellenmodul)

Die Schnittstellenmodule sind in den folgenden Bauformen erhéltlich:

Mit Gehause

Mit D-Sub 9 Stecker T

s
[ il
i

26

Bestellbezeichnung: MG

(Standard) 408

5,7

Ohne Gehause

Mit D-Sub 9 Stecker

Bestellbezeichnung: OG

Ohne Gehause

Mit Micro Match Stecker

(fir Steckmontage auf o= e EED g,, ~
Elektronik Platine) o D FE

35,9 <

28,8
Bestellbezeichnung: MM
Ohne Gehause
Ohne Stecker B0 oo
Mit Létanschlissen S == SR Bty
© ()
28,8 — 2
<

Bestellbezeichnung: NL 28,8

In Absprache mit Schneeberger ist es fur Kunden mit Elektronik Know How
zudem moglich das digitale Schnittstellenmodul selber aufzubauen und in die
eigene Elektronik zu integrieren.

Bestellbezeichnung: Kl

(72]
)
=l
o
Ll
-
<
O
=
Z
=
]
=
2

0

o

()
Q
=]
i)
-

=]
O

(©)

o
o
ol
o
-




SCHNEEBERGER

LINEAR TECHNOLOGY

10 Produktiibersicht MINISCALE PLUS

10.2.5 Signalverarbeitung

Zusétzliche Informationen zur Signalverarbeitung finden Sie auf unserer Website
www.schneeberger.com im Downloadbereich.

Analoges Ausgangsformat:
Differentiell, sin/cos analog Signale mit Referenzimpuls 1 Vss (an 120 Q).

Die Inkrementalsignale Sinus und Cosinus sind 90° in der Phase verschoben und
korrelieren mit den Markierungen auf der Inkrementalspur. Eine elektrische
Signalperiode (360°) entspricht dabei genau der Teilungsperiode der Mass-
verkorperung, welche 100 um betragt.

Der Referenzimpuls markiert elektrisch immer denselben Signalabschnitt der
Sinus- und Cosinus Verlaufe. Der Schnittpunkt der beiden Signale innerhalb des
Referenzimpulses markiert somit préazise eine genau definierte Position auf der
Massverkérperung.

Je nach Bewegungsrichtung eilt das Sinussignal dem Cosinus Signal vor oder
nach.

Massebezogene Signale Differentielle Signale

100um Referenzpunkt
Ua+ ‘ ‘

= Sinus

— Kosinus

— Referenz
—>

Ausgang analoges
Schnittstellenmodul

0.5V
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Digitales Ausgangsformat:
Differentiell, interpolierte digital Signale mit Referenzimpuls (A, B, R)
TTL Signal (RS422).

Das digitale Schnittstellenmodul bereitet nicht nur die Rohsignale auf, sondern
interpoliert ausserdem die aufbereiteten Analogsignale. Durch die Interpolation wird
eine Wegauflésung von 100 nm erreicht.

Der digitale Signalverlauf besteht aus einem A-Signal und einem B-Signal. Der
Abstand zwischen zwei Signalflanken der beiden Signale A und B entspricht

dabei genau einer Wegstrecke von 100 nm. Die Teilungsperiode von 100 um der
Inkrementalspur auf der Massverkdrperung wird dementsprechend durch Interpola-
tion in 1000 Abschnitte von 100 nm geteilt. Je nach Bewegungsrichtung eilt dabei
das A-Signal dem B-Signal vor oder nach.

Der Referenzimpuls ist so breit wie der Abstand zwischen zwei Signalflanken der
beiden Signale A und B (100 nm).

Die Flanken der Inkrementell- und Referenz-Signale sind synchronisiert.

Massebezogene Signale Differentielle Signale

100nm

-

A+ I I ‘

A [ L

— A

=B

Ausgang digitales
Schnittstellenmodul
® P

I

100nm 100nm

=41V

=0.2V

N
D
=l
o
L
3
(®]
2
P
=
e
=
Q0

n

S

O
0
3
=)
2

>
©

()

S
o
N
o
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10.2.6 Inkrementalspur

Die Inkrementalspur ist bei Standardausflihrungen Uber die gesamte Schienenlange
aufgebracht.
Sie kann auf Kundenwunsch in der Position und Léange angepasst werden.

St S2

S1 = Inkremtalspur-Anfang
S2 = Inkremtalspur-Lénge

Einschrankungen:
¢ Fur analoge MINISCALE PLUS Schienen muss die Lange der Inkrementalspur (S2)
mindestens 30mm betragen.
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10.2.7 Referenzmarke

Um beim inkrementellen Messsystem einen lokalen Nullpunkt bestimmen zu
kénnen, wird eine Referenzmarke benétigt. Die Referenzspur befindet sich neben
der Inkrementalspur und wird auch mit dem optischen Sensor erfasst.

C

Referenzmarke

MINISCALE PLUS Schiene mit Massverkdrperung

Standard Version
Standardmassig ist fur alle Grossen die folgende Referenzposition definiert:
¢ Referenzierung in der Mitte der 1. und 2. Bohrung

Standardposition der Referenzmarke bei allen Gréssen

Spezial Versionen

Die Referenzmarke kann an einer beliebigen Position auf der Referenzspur gewahlt
werden und in beliebiger Anzahl. Dabei ist zu beachten, dass die Referenzmarken
mit der Massverkorperung synchronisiert sind. Das heisst konkret, dass die
Markenabsténde nur ganze Vielfache von 0.1 mm sein kénnen, da der Pitch der
Massverkorperung 0.1 mm betragt. Es ist ein Minimalabstand zwischen den
Referenzmarken von 1.5 mm einzuhalten. Zudem muss der Abstand zum Ende der
Inkrementalspur mindestens 2 mm betragen.

Einschréankungen:

¢ Bei den Schienenbreiten 7 und 9 liegen die Befestigungsbohrungen der Schiene in
der Referenzspur. Deshalb muss bei diesen beiden Grdssen die Referenzmarke
ZWISCHEN den Befestigungsbohrungen liegen.

¢ Beachten Sie bei der Definition der Referenzmarke/n, dass diese vom Sensor des
Wagens erreicht werden kann/kénnen.

0
>
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o
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10.2.8 Kontaktbelegung Analoges (1VSS) und Digitales (TTL) Schnittstellen-

modul
Mannlicher 9-poliger D-Sub Stecker oder Létanschlisse
‘ Pin HAnanges Signal H Digitales Signal H Beschreibung
1 Uail- A - Quadratursignal
2 oV oV Masse
3 Ua2- B- Quadratursignal
Pinbelegung D-Sub 9 Stecker am Schnittstellen- 4 ERR NOT ERR NOT Fehlersignal (Low = Fehler)
modul 5 Ua0 - R - Referenzsignal
6 Ual + A+ Quadratursignal
h 7 + 5V DC + 5V DC Speisespannung
E 8 Ua2 + B+ Quadratursignal
. 9 Ua0 + R+ Referenzsignal

Pinbelegung Schnittstellenmodul mit Lotanschltissen

Mannlicher 10 poliger Micro Match Stecker
‘ Pin HAnanges Signal H Digitales Signal H Beschreibung
1 nc nc
2 Ual + A+ Quadratursignal
3 + 5V DC + 5V DC Speisespannung
4 Ua2 + B+ Quadratursignal
Pinbelegung Micro Match Stecker am Schnittstellen- 5 Ua0 + R+ Referenzsignal
modul 6 Ual - A - Quadratursignal
7 oV oV Masse
8 Ua2 - B - Quadratursignal
9 ERR NOT ERR NOT Fehlersignal (Low = Fehler)
10 Ua0 - R - Referenzsignal
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10.2.9 Verlangerungen

Uberall dort, wo das Schnittstellenmodul nicht unmittelbar beim Sensor ange-
bracht werden kann, bietet sich die Verwendung des Verlangerungssets an.
Zwischen dem Sensorprint und dem Schnittstellenmodul wird dabei ein flexibles
Flachbandkabel (Flat-Flex-Cable, kurz: FFC) eingesetzt.

Dies kann folgende Vorteile bieten:

e Durch die Verlagerung des Schnittstellenmoduls kann die bewegte Masse eines
Aufbaus reduziert werden, indem das Schnittstellenmodul in den ruhenden Teil

Einbaubeispiel mit FFC Verlangerung verlagert wird.

¢ Das Im Verlangerungsset enthaltene geschirmte FFC-Kabel ist dazu ausgelegt
auch dynamisch belastet zu werden. Der empfohlene minimale Biegeradius ist
10 mm. Im Gegensatz dazu darf der flexible Sensorprint nur statisch verlegt

/ werden.

, ¢ Das FFC-Kabel bietet eine geringe Verschiebekraft. Dies kann Uberall dort ein
_! & Vorteil sein, wo ein schleppkettenfahiges Kabel zu starr wére.

¢ Das FFC-Kabel darf bei der Montage auch einmalig gefaltet werden.

Die FFC Kabel werden in drei Langen angeboten: 250 mm, 400 mm und 600 mm.
FFC-Kabel mit Adapter Ein Adapterboard wird mit dem FFC-Verlangerungskabel mitgeliefert.

441

Adapter

Dient zur elektrischen Verbindung zwischen dem
Sensorprint und dem Verlangerungskabel. Zu
diesem Zweck sind zwei ZIF-Verbinder auf dem
Adapter vorhanden.

14

M3

(2]

! \ o]

| | ~ —I

L e L ~ &

Klemmplatte H
Kann fur eine Zugentlastung oder zum Fuhren des =i <t
FFC Kabels verwendet werden. Auf dem Board VZN TN o - 8
. ) ) . \\% =L )
sind zwei M3 Distanzhllsen verbaut. Z
=i —
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Basisplatte — ©
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10.2.10 Schmierung

Allgemein

Die Schmierung ist ein Konstruktionselement und muss deshalb in der Entwick-
lungsphase einer Maschine oder Applikation definiert werden. Wird die Schmie-
rung erst nach abgeschlossener Konstruktion ausgewahlt, fuhrt dies erfahrungs-
gemass zu erheblichen Schwierigkeiten. Ein durchdachtes Schmierkonzept ist
folglich ein Zeichen einer zeitgemassen und durchdachten Konstruktion.

Zu berUcksichtigende Parameter bei der Wahl des Schmiermittels sind u.a.:

¢ Betriebsbedingungen (Geschwindigkeit, Beschleunigung, Hub, Last, Einbaulage)

¢ Aussere Einflisse (Temperatur, aggressive Medien oder Strahlung, Verschmutzung,
Feuchtigkeit, Vakuum, Reinraum)

¢ Nachschmierung (Zeitraum, Menge, Vertraglichkeit)

e Vertraglichkeit (Mit anderen Schmierstoffen, mit Korrosionsschutz und mit
integrierten Werkstoffen wie Kunststoff)

Technische und wirtschaftliche Uberlegungen bestimmen das eingesetzte
Schmiermittel.

Schneiddle oder wasserldsliche Kihlschmierstoffe sind von den FUhrungen
fernzuhalten, da sie das vorhandene Schmiermittel verdinnen oder wegwaschen.
Zudem neigen Kuhlschmierstoffe beim Austrocknen zum Verkleben. Auch
Schmiermittel mit Feststoffzusétzen sind ungeeignet.

Weitere wichtige Informationen zum Thema Schmierung finden Sie in Kapitel 16.3.4
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11.1 Verschiebekraft definiert (VD)

Anspruchsvolle Applikation lassen sich gegebenenfalls nur mit einer definierten
Verschiebekraft der Fihrung verwirklichen. Diesen Parameter kann SCHNEEBERGER
gemass Kundenvorgabe einstellen. Wagen und Schienen werden folglich gepaart
und als Satz geliefert.

11.2 H6henabgestimmte Wagen (HA)

In der Genauigkeitsklasse G1 betragt die maximale Hohenabweichung der Wagen
zueinander +10 pm. Dieser Toleranzbereich kann fur bestimmte Konfigurationen zu
gross sein — beispielsweise wenn die Distanzen unter den einzelnen Wagen zu
gering ausfallt; wenn der Wagenabstand Lo kleiner ist als die Wagenlange L. Flr
diese Falle lasst sich der Toleranzbereich kundenspezifisch reduzieren.

>
L Lo L
L = Lé&nge des (langeren) Wagens in mm

Lo

Wagenabstand in mm
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12.1 Zahler und Positionsanzeige fir MINISCALE PLUS

Fur einfache Anwendungen, Versuchs- oder Prototypenaufbauten empfehlen wir
die USB-Zahler der Heilig & Schwab GmbH & Co. KG. Die nachfolgenden Zahler
kdnnen dort direkt bestellt werden (www.heilig-schwab.de).

12.1.1 1-Achs USB-Zahler

Mit dem USB-Zahler kann ein MINISCALE PLUS oder ein anderer inkremental
Encoder mit TTL-, 1 Vss- oder 11 pAss-Signalausgang direkt an einen Rechner mit
USB-Schnittstelle angeschlossen werden.

Mit der im Lieferumfang enthaltenen Treiber-Software kann der USB-Zahler schnell
und einfach in Ihre Anwendung integriert werden.

1-Achs USB-Zéhler

12.1.2 3-Achs-USB-Zahler

Mit diesem USB-Zahler kdnnen drei MINISCALE PLUS oder andere inkremental
Encoder mit TTL- oder 1 Vss-Signalausgang direkt an einen Rechner mit
USB-Schnittstelle angeschlossen werden. Zusétzlich steht fur jeden Z&hlereingang
ein Latchsignal-Eingang zur Verfligung.

Mit der im Lieferumfang enthaltenen Treiber-Software kann der USB-Zahler schnell
und einfach in Ihre Anwendung integriert werden.

3-Achs-USB-Zéhler
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Herausfordernde Applikationen verlangen aussergewdhnliche Flihrungen.
MINISLIDE verkérpern die neuste Generation von MiniaturfUhrungen fur sehr
anspruchsvolle Anwendungen. Sie sind dusserst robust und Uberzeugen in jeder
Anwendung durch ihre hohe Laufkultur, ihre Prézision und Zuverlassigkeit.

Das MINISLIDE Sortiment umfasst die Baugréssen 4, 5, 7, 9, 12 und 15 mit
Verfahrwegen von 6 mm bis 102 mm.

Das MINISLIDE Sortiment
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13.1 Produkteigenschaften MINISLIDE MS

MINISLIDE MS Sortiment

13.1.1 Umfangreiches Sortiment

Das Sortiment vom Typ MS umfasst die Schienenbreiten 4 mm und 5 mm, die je
nach Typ in vier bis funf Langen- und Hubvarianten erhéltlich sind.

MS 5
Systemlangen in mm: 15-50
Hube in mm: 8-42
MS 4
Systemlangen in mm: 10-25
Hube in mm: 6-22

13.1.2 Hochste Tragféhigkeit bei kompakter Bauweise

Das gotische Profil der Fihrungsbahnen von MINISLIDE MS ermdéglicht Tragzahlen,
die bis 15 Mal hdher liegen als bei einem 90°-V-Profil. Folglich ermdglicht
MINISLIDE MS kompakte und robuste Konstruktionen bei niedrigem Eigengewicht.

Gotisches Profil 90°-V-Profil

Das gotische Fiihrungsprofil im Vergleich zum 90°-V-Profil

13.1.3 Integrierte Kéfigzentrierung

MINISLIDE MS 4 und MS 5 verfligen Uber einen einteiligen Kunststoffkafig, um
auftretendem Kafigwandern entgegenzuwirken. Der Ké&fig wird Uber die integrierte
Kéfigzentrierung positioniert.

MINISLIDE MS
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13.2 Produkteigenschaften MINISLIDE MSQ

MINISLIDE MSQ Sortiment

MINISLIDE MSQ ermdglicht Geschwindigkeiten von
3 m/s und Beschleunigungen von 300 m/s?

Die robuste Kafigzwangssteuerung von MINISLIDE MSQ
A Verzahnungen an Wagen und Schiene
B Kéfig mit Zahnrad

13.2.1 Umfangreiches Sortiment

Das Sortiment vom Typ MSQ umfasst die Schienenbreiten 7 mm, 9 mm, 12 mm
und 15 mm, die je nach Typ in vier bis funf Langen- und Hubvarianten erhaltlich
sind.

MSQ 15

Systemlangen in mm: 70-130
Hube in mm: 66 — 102
MSQ 12

Systemlangen in mm: 50-100
Hube in mm: 45- 70
MSQ 9

Systemlangen in mm: 40-80
Hube in mm: 34 - 66
MsQ 7

Systemlangen in mm: 30-70
Hube in mm: 20 - 58

13.2.2 Hohe Geschwindigkeiten und Beschleunigungen

Anwendungen mit hohen Beschleunigungen verlangen durchdachte Lésungen.
Durch ihr einzigartiges Design mit integrierter Kafigzwangssteuerung erflillen
MINISLIDE MSQ die Anforderungen modernster Antriebstechnik und ermdglichen
Geschwindigkeiten von 3 m/s und Beschleunigungen von 300 m/s?.

13.2.3 Hohe Prozesssicherheit dank Kafigzwangssteuerung

In jeder Linearfihrung kann sich der Kafig in der Langsachse frei bewegen. Durch
ungleichmassige Lastverteilung, hohe Beschleunigungen, vertikalen Einbau oder
Temperaturunterschiede verschiebt sich der Kafig in der Regel aus dem Zentrum.
Dieses Kéafigwandern beeintrachtigt die Effektivitat jeder Applikation, weil der Kafig
mit erhdhtem Kraftaufwand mittels Korrekturhlben regelmassig zentriert werden
muss.

Die MINISLIDE MSQ sind mit einer ausgereiften, robusten Kafigzwangssteuerung
ausgerustet, welche das Kafigwandern eliminiert. Die Verzahnungen der Zwangs-
steuerung sind direkt in Wagen und Schiene eingearbeitet. K&fig und Zahnrad sind
aus hochwertigem Kunststoff gefertigt.

Mit diesem kompakten und robusten Design sowie einem Minimum an integrierten
Bauteilen ist fur hdchste Zuverlassigkeit in jeder Betriebssituation gesorgt.

Eine mechanische Hubbegrenzung schitzt den Mechanismus der Kafigzwangs-
steuerung und erleichtert Montage und Unterhalt (darf wahrend des Betriebs nicht
als Wegbegrenzung verwendet werden).
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13.2.4 Hochste Steifigkeit und Tragzahlen

MINISLIDE MSQ verflgen Uber vier Laufbahnen mit Kreisbogenprofil. Aufgrund
deren Anordnung in O-Form werden grosse, innere Stlitzabstande realisiert. Im
Zusammenspiel mit den um 90 Grad versetzten Laufbahnen werden eine
gleichmassige und hohe Aufnahme von Kréften aus allen Richtungen sowie eine
hohe Momenten Steifigkeit erzielt.

MINISLIDE MSQ mit vier Laufbahnen mit
Kreisbogenprofil in O-Form Anordnung

MINISLIDE sind spielfrei vorgespannt. In Kombination mit der hohen Anzahl
Rollkérper ist eine sehr hohe Systemsteifigkeit und somit héchste Prazision

garantiert.
15
14
13
12
11
€10 —
2 g /
s 5 /
g ¢ ﬁ%’é
2 s
4 — __——
11 e
0 0 250 500 750 1000 1250
Kraft (N)
90° Profil NDN
e (j0tisChES Profil MS
e Kreishogenprofil MSQ

Vergleich der Steifigkeit baugleicher MINISLIDE der Grosse 9-80.66 mit unterschiedlicher Formgebung der
Fiihrungslaufbahnen. Das Kreisbogenprofil von MSQ ergibt die geringste Deformation und folglich die hdchste
Steifigkeit
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13.3 Technische Daten und Ausfiihrungsvarianten

13.8.1 Leistungsparameter von MINISLIDE MS

Max. Beschleunigung 50 m/s?

Max. Geschwindigkeit 1m/s

Vorspannung Spielfrei

Genauigkeit siehe Kapitel 13.3.4 und 13.3.5
Materialien

- Schiene, Wagen, Kugeln
- Kéfig

Rostbestandiger, durchgeharteter Stahl
POM

Einsatzbereiche

- Temperaturbereich ™
- Vakuum @

- Luftfeuchtigkeit

- Reinraum

-40 °C bis +80 °C (-40 °F bis +176 °F)

Hochvakuum (max. 10 mbar)

10 % — 70 % (nicht kondensierend)

Reinraumklasse ISO 7 oder ISO 6 (gem. ISO 14644-1)

 Die Standardschmierung deckt einen Temperaturbereich von -20 °C bis +80 °C ab.
Schmierungen flr andere Temperaturen kénnen bei SCHNEEBERGER angefragt
werden (siehe Kapitel 14.2).

@ Die Vakuumtauglichkeit bezieht sich auf die eingesetzten Materialien. Der Einsatz im
Vakuum bedingt eine Spezialschmierung, die bei SCHNEEBERGER angefragt werden
kann. Damit in den Sackbohrungen keine Luft gefangen bleibt, sind die Befesti-
gungsschrauben zu entlliften.

13.3.2 Leistungsparameter von MINISLIDE MSQ

Max. Beschleunigung 300 m/s?

Max. Geschwindigkeit 3m/s

Vorspannung Spielfrei

Genauigkeit siehe Kapitel 13.3.4 und 13.3.5
Materialien

- Schiene, Wagen, Kugeln || Rostbestandiger, durchgeharteter Stahl
- Kafig und Zahnrad PEEK

- Endstlcke PEEK

Einsatzbereiche

- Temperaturbereich -40 °C bis +150 °C (-40 °F bis +302 °F)
- Vakuum @ Hochvakuum (max. 10-° mbar)

- Luftfeuchtigkeit 10 % — 70 % (nicht kondensierend)

- Reinraum Reinraumklasse ISO 7 oder ISO 6 (gem. ISO 14644-1)

M Die Standardschmierung deckt einen Temperaturbereich von -30 °C bis +120 °C ab.
Schmierungen flr andere Temperaturen kdnnen bei SCHNEEBERGER angefragt
werden (sieche Kapitel 14.2).

@ Die Vakuumtauglichkeit bezieht sich auf die eingesetzten Materialien. Um MSQ
im Vakuum einsetzen zu kénnen, sind Befestigungsschrauben und Stirnplatten
zu entfernen. Der Einsatz im Vakuum bedingt eine Spezialschmierung, die bei
SCHNEEBERGER angefragt werden kann.
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13.3.3 Anschlag- und Auflageflachen

Die Anschlag- und Auflageflachen von Wagen und Schiene sind nachfolgend
bezeichnet.

Typ MS Typ MSQ

Logoseite
-

Logoseite
-

Anschlag- und Auflageflachen Wagen
Anschlag- und Auflageflachen Schienen

Die Anschlagseite des Wagens liegt gegentiber der Wagenseite mit dem Firmen-
logo/Typenbezeichnung. Die Schiene kann beidseitig angeschlagen werden.

13.3.4 Ablaufgenauigkeit und Parallelitat der Auflageflachen

Die Toleranz fur die Geradheit des Hubes hangt von der Lange der Fihrung ab.
In der nachfolgenden Tabelle sind die entsprechenden Maximalwerte aufgeflhrt.
Die Messungen werden im unbelasteten Zustand und auf einer ebenen Unterlage

durchgefihrt.
Systemlange L Geradheit des Hubes
horizontal und vertikal
10— 30 mm 3 um
40- 80 mm 4 um
90 - 130 mm 5um
Systemlange L Parallelitat der Auflageflachen
(Mikrorolltisch in Mittelstellung)
10- 30 mm 12 upm
40- 80 mm 15 um
90 - 130 mm 18 um
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13.3.5 Toleranz der Bauhdhe

A: £0.02 mm
_ B2: £0.02 mm

13.3.6 Verschiebekraft und Vorspannung

Die Verschiebekraft wird beeinflusst von der Vorspannung und dem eingesetzten
Schmiermittel. Standardmassig werden MINISLIDE spielfrei, leicht vorgespannt
geliefert.

Auf Wunsch kénnen die Wagen mit einer definierten Verschiebekraft geliefert
werden (siehe Kapitel 14.1).

13.3.7 Reibung und Laufruhe

Bei der Herstellung legt SCHNEEBERGER gréssten Wert auf eine hohe Laufkultur.
Die Qualitat der Oberflachen und Materialien haben hdchste Prioritat. Dies gilt auch
fUr die eingesetzten Walzkorper, die hdchsten Qualitatsansprichen gentgen
mussen. Unter normalen Einsatzbedingungen kann mit einer Reibungszahl von
0.0083 gerechnet werden.
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13.3.8 Masstabellen, Tragzahlen, Gewichte und Momentbelastungen

MS 4

L2 L1

L>

J1

o

& :
© ©r a j
A
«% CH/2_ J C/Co
L2 L1 29
e
o O o of LT
Sl
Grossen
Bezeichnung
MS 4-10.6 MS 4-15.12 || MS 4-20.15 || MS 4-25.22
A | Systemhéhe 4 4 4 4
B | Systembreite 7 7 7 7
B+ | Schienenbreite 4 4 4 4
B2 | Abstand Anschlagfldchen 1.5 1.5 1.5 1.5
g J | Wagenhohe 3.7 37 3.7 37
g Ji | Schienenhdhe 2.1 2.1 2.1 2.1
€ |H | Hub 6 12 15 22
§ Systemlange 10 15 20 25
g L+ | Abstand Bohrungen ® 8 12 16
L2 | Anfangs-/Endabstand Bohrungen 2.5 3.5 4 4.5
e | Gewinde M1.6 M1.6 M1.6 M1.6
g | Nutzbare Gewindelénge 1.5 1.5 1.5 15
Kugeldurchmesser 1 1 1 1
g = Co | Statische Tragzahl 277 347 485 555
§ ~lc Dynamische Tragzahl (£ Cioo) 207 242 307 337
° Moa| Zuléssiges statisches Moment quer 0.60 0.75 1.04 1.19
§ = Mov | Zuldssiges statisches Moment 1angs 0.40 0.61 113 1.46
é €| Mo Zuldssiges dynamisches Moment quer 0.45 0.52 0.66 0.72
M. | Zuldssiges dynamisches Moment langs 0.30 0.42 0.72 0.88
Gewicht (g) 1.7 2.6 3.4 4.3
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MS 5
L
L2 L+ J1
© © @, =l
@ % @ Z oMo J
A
HI2 HI2. J C/Co _
L- L+ 9 < 4
o A S =
®_ o E
—
Grossen
Bezeichnung
MS 5-15.8 MS 5-20.13 || MS5-30.20 || MS 5-40.31 MS 5-50.42
A | Systemhéhe 6 6 6 6 6
B | Systembreite 10 10 10 10 10
B+ | Schienenbreite 5 5 5 5 5
B2 | Abstand Anschlagfldchen 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
= J | Wagenhothe 9.9 55 9.9 55 5.5
E | Ji | Schienenhéhe 3 3 3 3 3
S |H | Hub 13 20 31 42
% L | Systemlange 15 20 30 40 50
E L+ | Abstand Bohrungen 8 12 20 28 36
< L Anfangs-/Endabstand Bohrungen 45 4
N | Abstand Bohrungen quer 4 4
e | Gewinde M2 M2 M2 M2 M2
g | Nutzbare Gewindelénge 2.35 2.35 2.35 2.35 2.35
Kugeldurchmesser 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
% = Co | Statische Tragzahl 780 936 1404 1716 2028
E ~ic Dynamische Tragzahl (£ Cioo) 568 645 857 987 1109
° Moa| Zuldssiges statisches Moment quer 2.18 2.62 3.93 4.80 5.68
‘QE, € Mo | Zuldssiges statisches Moment langs 1.72 2.4 5,19 7.55 10.4
é €| Mo Zulassiges dynamisches Moment quer 1.59 1.81 2.40 2.76 3.11
Mc | Zuldssiges dynamisches Moment langs 1.25 1.66 3.14 4.34 5.69
Gewicht (g) 5.4 7.3 11 14.8 18.6
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MSQ 7
L
1 e 1
: ‘ o
- /AL r
f1
Ls L4
A J C/Co
0] Lo __ L+ H/2 H/2 g
o
o o © o o
m + o Z © -
¢ o o o
Grossen
Bezeichnun
9 MSQ 7-30.20 | | MSQ 7-40.28 || MSQ 7-50.36 || MSQ 7-60.50 || MSQ 7-70.58
A | Systemhohe 8 8 8 8 8
B | Systembreite 17 17 17 17 17
B+ | Schienenbreite 7 7 7 7 7
B2 | Abstand Anschlagflachen 5 5 ® 5 %
J | Wagenhthe 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
Ji | Schienenhdhe 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5
H | Hub 20 28 36 50 58
’g L | Systemlinge 30 40 50 60 70
g L1 | Abstand Bohrungen 10 10 10 10 10
§’ L2 | Anfangs-/Endabstand Bohrungen 10 10 10 10 10
é L4 | Abstand Bohrungen 15 15 15 15 15
2 | Ls | Anfangs-/Endabstand Bohrungen 7.5 5 10 75 5
N | Abstand Bohrungen quer 12 12 12 12 12
e | Gewinde M2 M2 M2 M2 M2
fi | Durchmesser Durchgangsbohrungen 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4
f2 | Senklochdurchmesser 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2
g | Nutzbare Gewindeldnge 3 3 3 3 3
g1 | Klemmlange 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2
Kugeldurchmesser 1 1 1 1 1
E _| Co | Statische Tragzahl 1193 1670 2148 2386 2864
o<
g C | Dynamische Tragzahl (2 Cioo) 609 770 919 989 1124
Moa| Zuléssiges statisches Moment quer 5.1 7.2 9.2 10.3 12.3
[«+]
E S Mov | Zuléssiges statisches Moment 1angs 5.0 8.6 13.1 15.8 21.8
é €| Mo Zulassiges dynamisches Moment quer 2.6 3.3 4.0 4.3 4.8
Mc | Zuldssiges dynamisches Moment langs 2.5 4.0 5.6 6.5 8.5
Gewicht (g) 24.5 32.6 40.5 48.5 56.3
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MSQ 9
L
1 f2 1
: ‘ o
- 7 AL
f1
Ls L4
A J C/Co
o] Lo __ L+ H/2 H/2 9
o
o0 o © © O
m o Z © -
1 16 & o6 o o
Grossen
Bezeichnun
9 MSQ 9-40.34 || MSQ 9-50.42 || MSQ 9-60.50 || MSQ 9-70.58 || MSQ 9-80.66
A | Systemhohe 10 10 10 10 10
B | Systembreite 20 20 20 20 20
Bi | Schienenbreite 9 9 9 9 9
B2 | Abstand Anschlagfléchen 5.0 55 5.5 5.5 5.5
J | Wagenhohe 8 8 8 8 8
Ji | Schienenhohe 5.5 55 5.0 55 5.5
H | Hub 34 42 50 58 66
’g L | Systemlange 40 50 60 70 80
E L+ | Abstand Bohrungen 10 10 10 10 10
cg” L2 | Anfangs-/Endabstand Bohrungen 10 10 10 10 10
é L+ | Abstand Bohrungen 20 20 20 20 20
2 | Ls | Anfangs-/Endabstand Bohrungen 10 5 10 5 10
N | Abstand Bohrungen quer 15 15 15 15 15
e | Gewinde M3 M3 M3 M3 M3
fi | Durchmesser Durchgangsbohrungen 3.5 3.5 35 3.5 35
f2 | Senklochdurchmesser 6 6 6 6 6
g | Nutzbare Gewindeldnge 3 3 3 3 3
g1 | Klemmlénge 2 2 2 2 2
Kugeldurchmesser 1 1 1 1 1
E _| Co | Statische Tragzahl 1432 1909 2386 2864 3341
=¥
g C | Dynamische Tragzahl (2 Cioo) 692 846 989 1124 1252
Moa| Zuldssiges statisches Moment quer 7.6 101 12.6 15.2 17.7
[+
E € Mot | Zuldssiges statisches Moment ldngs 6.7 10.8 15.8 21.8 28.7
é | Mo Zulassiges dynamisches Moment quer 3.7 4.5 5.2 6.0 6.6
Mc | Zuldssiges dynamisches Moment langs 3.2 4.8 6.5 8.5 10.7
Gewicht (g) 45.6 56.9 68.1 79.2 90.3
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MSQ 12
L
1 e 1
| ‘ )
S Bvese,
f1 |
Ls La
A J C/Co
o] Lo L« H/2 H/2 9
o
oM o © o0 o
o | n Z © -
¢ o o o
Grossen
Bezeichnung
MSQ 12-50.45 || MSQ 12-60.48 || MSQ 12-80.63 | MSQ 12-100.70
Systemhohe 13 13 13 13
B | Systembreite 27 27 27 27
B+ | Schienenbreite 12 12 12 12
B> | Abstand Anschlagflachen 7.5 7.5 7.5 7.5
J | Wagenhthe 10 10 10 10
Ji | Schienenhdhe 7.5 7.5 7.5 7.5
H | Hub 45 48 63 70
’g Systemlange 50 60 80 100
g L1 | Abstand Bohrungen 15 15 15 15
§’ L2 | Anfangs-/Endabstand Bohrungen 10 75 10 12.5
ﬁ L+ | Abstand Bohrungen 25 25 25 25
é Ls | Anfangs-/Endabstand Bohrungen 12.5 5 15 12.5
N | Abstand Bohrungen quer 20 20 20 20
e | Gewinde M3 M3 M3 M3
fi | Durchmesser Durchgangsbohrungen 3.5 3.5 35 3.5
f2 | Senklochdurchmesser 6 6 6 6
g | Nutzbare Gewindelange 35 3.5 35 3.5
g1 | Klemmlénge 3 3 3 3
Kugeldurchmesser 15 15 15 15
E = Co | Statische Tragzahl 2685 3759 5370 7518
5 e Dynamische Tragzahl (2 Cioo) 1427 1806 2318 2934
Moa| Zuléssiges statisches Moment quer 18.9 26.5 37.9 53.0
% S Mo | Zuléssiges statisches Moment 1angs 15.7 27.0 49.5 90.1
é £ Mo Zulassiges dynamisches Moment quer 10.1 12.7 16.3 20.7
Mc | Zuldssiges dynamisches Moment langs 8.3 12.9 21.4 35.1
Gewicht (g) 103.9 124.4 165.5 206.5
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MSQ 15
L
1 f2 1
| ‘ S
= v
f1 |
Ls L4
A J C/Co
o] Lo L4 H/2 H/2 9
o
o0 o © © O
o | m Z © -
6 & & & &
Grossen
Bezeichnung
MSQ 15-70.66 || MSQ 15-90.70 || MSQ 15-110.96 | MSQ 15-130.102
Systemhohe 16 16 16 16
B | Systembreite 32 32 32 32
B+ | Schienenbreite 15 15 15 15
B> | Abstand Anschlagfldchen 8.5 8.5 8.5 8.5
J | Wagenhthe 12 12 12 12
Ji | Schienenhdhe 9.5 9.5 9.5 9.5
H | Hub 66 70 96 102
’g Systemlange 70 90 110 130
g L+ | Abstand Bohrungen 20 20 20 20 w
§’ L2 | Anfangs-/Endabstand Bohrungen 15 15 15 15 Q
ﬁ L+ | Abstand Bohrungen 40 40 40 40 ¢7')
é Ls | Anfangs-/Endabstand Bohrungen 15 5 15 5 Z
N | Abstand Bohrungen quer 25 25 25 25 =
e | Gewinde M3 M3 M3 M3 )
fi | Durchmesser Durchgangshohrungen 35 35 3.5 3.5 _fé’
f2 | Senklochdurchmesser 6 6 6 6 f)
g | Nutzbare Gewindelange 4 4 4 4 o
g1 | Klemmlénge 5 5 © 5 =
Kugeldurchmesser 2 2 2 2 ,,E_,
§E Co | Statische Tragzahl 4773 7637 8592 11456 g
g ~lc Dynamische Tragzahl (2 Cioo) 2611 3628 3940 4820 E
Moa| Zuléssiges statisches Moment quer 42.5 68 76.5 102.0 'g
% € Mov | Zuléssiges statisches Moment 1angs 36.7 80.9 99.5 166.6 :g
é € M Zulassiges dynamisches Moment quer 23.2 32.3 35.1 42.9 '8
Mc | Zuldssiges dynamisches Moment langs 20.1 38.4 45.6 701 E
Gewicht (g) 216.2 2775 338.6 399.5 (o)
™
s
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13.3.9 Schmierung

Die Schmierung ist ein Konstruktionselement und muss deshalb in der Entwick-
lungsphase einer Maschine oder Applikation definiert werden. Wird die Schmierung
erst nach abgeschlossener Konstruktion ausgewahlt, fihrt dies erfahrungsgemass
zu erheblichen Schwierigkeiten. Ein durchdachtes Schmierkonzept ist folglich ein
Zeichen einer zeitgemassen und durchdachten Konstruktion.

Zu berUcksichtigende Parameter bei der Wahl des Schmiermittels sind u.a.:

e Betriebsbedingungen (Geschwindigkeit, Beschleunigung, Hub, Last,

Einbaulage)
e Aussere Einflisse (Temperatur, aggressive Medien oder Strahlung,
Verschmutzung, Feuchtigkeit, Vakuum, Reinraum)
e Nachschmierung (Zeitraum, Menge)
e Vertraglichkeit (Mit anderen Schmierstoffen, mit Korrosionsschutz

und mit integrierten Werkstoffen wie Kunststoff)

Technische und wirtschaftliche Uberlegungen bestimmen das eingesetzte
Schmiermittel.

Initialschmierung von MINISLIDE
MINISLIDE sind ab Werk mit Kltbersynth GE 46-1200 geschmiert.

Nachschmierintervalle von MINISLIDE

Der Schmierstoff ist Uber die Schiene zu applizieren. Die Nachschmierintervalle
hangen von verschiedenen Einflussgrossen ab, wie z.B. der Belastung, Umgebung,
Geschwindigkeiten etc. und sind deshalb nicht errechenbar. Somit ist die Schmier-
stelle Uber einen langeren Zeitraum zu beobachten.

A) Nachschmieren mit Ol

Fiir die Nachschmierung mit Ol wird Mineraldél CLP (DIN 51517) oder HLP (DIN
51524) im Viskositatsbereich ISO VG32 bis ISO VG150 nach DIN 51519 empfohlen.
Wéhrend der Schmierung sind die Wagen/Schienen auf der ganzen Hublange zu
verfahren, damit sich der Schmierstoff verteilen kann.

B) Nachschmieren mit Fett

FUr die Schmierung mit Fett wird Schmierfett KP2K oder KP1K nach DIN 51825
empfohlen. Wahrend der Schmierung sind die Wagen/Schienen auf der ganzen
Hublange zu verfahren, damit sich der Schmierstoff verteilen kann.

Kundenspezifische Schmierungen

FUr besondere Anwendungen kommen spezielle Schmiermittel zum Einsatz. Zu
diesen gehoren u.a. Schmierungen fur den Vakuumbereich, den Reinraum, fir
hohe oder tiefe Temperaturen, fur hohe Geschwindigkeiten oder hochfrequente
Hube. FUr jeden dieser Einsatzbereiche kann SCHNEEBERGER die Fihrungen mit
entsprechender Schmierung liefern (siehe Kapitel 14.2).
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14.1 Verschiebekraft definiert (VD)

Anspruchsvolle Applikation lassen sich gegebenenfalls nur mit einer definierten
Verschiebekraft der FUhrung verwirklichen. Diese Parameter kann SCHNEEBERGER
gemass Kundenvorgabe einstellen.

14.2 Kundenspezifische Schmierung (KB)

In Kapitel 13.3.9 sind die Grundregeln der Schmierung beschrieben. Flr besondere
Anwendungen kommen spezielle Schmiermittel zum Einsatz. Zu diesen gehdren
u.a. Schmierungen fur den Vakuumbereich, fur verschiedene Temperaturen, fur
hohe Geschwindigkeiten, hohe Lasten oder hochfrequente Hiibe.

FUr jeden dieser Einsatzbereiche kann SCHNEEBERGER die Fuhrungen mit
entsprechender Schmierung liefern.

Weitere getestete Schmiermittel:

¢ Hohe Geschwindigkeiten / Tiefe Temperaturen KlUber Isoflex NBU 15

e Reinraum KlUubersynth BEM 34-32
e Vakuum Castrol Braycote 600EF
e | ebensmittel KlUubersynth UH1 14-31

14.3 Gereinigt und vakuumverpackt (US, VA)

FUhrungen, die im Vakuum betrieben werden, missen entsprechend gereinigt und
verpackt werden. Die Reinigung erfolgt in unserem Reinraum. Die Verpackung ist
zweiteilig und besteht aus einer inneren, gasdichten Verpackung und einer
ausseren Schutzverpackung.

Bitte bei Anfragen die geforderte Reinraumklasse angeben (ISO 7 oder ISO 6).
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15 Gestaltung der Anschlusskonstruktion

15.1 Allgemeines

15.2 Oberflachenglite
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MINI-X sind hochpréazise Bauteile. Entsprechend hoch sind die Anforderungen an
die Anschlusskonstruktion, damit Ungenauigkeiten nicht auf die Fihrungen
Ubertragen werden.

Auf einer steifen Konstruktion mit groBer Formgenauigkeit kommen die Vorteile von
MINI-X am besten zur Geltung. Ungenauigkeiten der Anbauflachen beeinflussen die
Gesamtgenauigkeit, das Laufverhalten, die Verschiebekraft und die Lebensdauer
der FUhrungen negativ. Labile Anschlussflachen steigern die internen Zwangskréafte
der Flihrungen, was ebenfalls die Lebensdauer negativ beeinflusst. Anschlusskon-
struktionen aus Leichtmetall eignen sich deshalb, aufgrund der geringeren
Steifigkeit und der eingeschrankten Bearbeitungsgenauigkeit, nur bedingt fir
hochgenaue Anwendungen.

Die Fihrungen werden durch die Schraubenverbindungen mit hoher Kraft an die
Montageflachen gepresst. Um ein Setzverhalten der Verbindung zu verhindern, ist
ein hoher Traganteil der Oberflachen erforderlich. Dies wird durch eine hohe
Oberflachenglite erreicht.

Die Oberflachenglte der Aufspannflache hat keinen direkten Einfluss auf die
Funktion und das Ablaufverhalten der Fihrung, jedoch auf die statische Genauig-
keit. FUhrungswagen und Flhrungsschienen werden durch die Schraubenverbin-
dungen mit hoher Kraft an die Montageflachen gepresst. Um ein Setzverhalten der
Verbindung zu verhindern, ist ein hoher Traganteil der Oberflachen erforderlich.
Dies wird durch eine hohe Oberflachenglte erreicht.

Die Genauigkeit der Applikation bestimmt massgeblich die geforderte Oberflachen-
gUte der Auf- und Anschlagflachen. Es gilt deshalb folgende Werte einzuhalten:

e Hochgenaue Anwendungen max. Ra-Wert von 0.4
e Standardanwendungen max. Ra-Wert von 1.6
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15.3 Anschlaghéhen und Eckradien

Die Einhaltung der nachfolgenden Hohenangaben fur die Anschlagflachen garantiert
eine sichere Kraftaufnahme und gentigend Freiraum fur die FUhrungswagen. Die
FUhrungswagen und FUhrungsschienen besitzen an den Kanten der Anschlagflachen
eine Fase. Die in nachfolgenden Tabellen angegebenen Eckenradien sind Maximal-
werte, die sicherstellen, dass FUhrungswagen und Fihrungsschienen korrekt an den
Montageflachen anliegen.

Die Anschlagseite des Wagens liegt gegentber der Wagenseite mit dem Firmen-
logo/Typenbezeichnung. Die Schiene kann beidseitig angeschlagen werden.

Die aufgefuhrten Abmessungen fur die Anschlagflachen sollen méglichst
ausgenutzt werden, um eine optimale Ausrichtung der Fiihrung und eine einfache
Montage zu ermdglichen.

, h2

O

h1

MINIRAIL und MINISCALE PLUS

Schienengrésse h1 Fmax F2max h2
7 1.2 0.2 0.3 2.5
9 1.5 0.3 0.4 3
12 2.5 0.4 0.4 4
15 SI5) 0.5 0.5 5
14 1.8 0.2 0.4 2
18 3 0.3 0.5 3
24 8o 0.4 0.5 4
42 Y6 0.5 0.6 5
MINISLIDE
Schienengrésse h Fmax I2max hz
4 0.2 0.1 0.1 1.2
5 0.4 0.2 0.1 1.8
7 1.0 0.2 0.3 25
9 1.5 0.3 0.4 3
12 2.5 0.4 0.4 4
15 3.0 0.5 0.5 5
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15.4 Form- und Lagegenauigkeit der Anschlussflachen

15.4.1 Zulédssige H6henabweichung Ei in der Querrichtung (gilt fir MINIRAIL
und MINISCALE PLUS)

Ei2

Berechnung der H6henabweichung E:

E1 = Q M Vvsp
Ei = Hohenabweichung E11 + Ei2 in mm
Q = Abstand der FUhrungsschienen in mm
Visp = Vorspannfaktor (siehe nachfolgende Tabelle)

‘ Vorspannfaktor Vvsp
Baugrésse der Wagen Vorspannklasse VO Vorspannklasse V1
7,9, 12,15 0.00025 Q 0.00015Q
14,18, 24, 42 0.00013 Q 0.00008 Q

Berechnungsbeispiel fir Ei

Gegeben: Typ MNN 12 in Vorspannklasse V1
Abstand Q = 120 mm

Berechnung: Typ MNN 12 in Vorspannklasse V1 ergibt einen Vorspannfaktor
Vvsp von 0.00015
0.00015 x 120 mm = 0.018 mm

Kommentar: Die Abweichungen von Ei1 plus Ei2 (= Er) dirfen 0.018 mm nicht
Uberschreiten.
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15.4.2 Zulassige Hohenabweichung E2 in Léngsrichtung (gilt fir MINIRAIL
und MINISCALE PLUS)

L
| e e ——
K

Berechnung der Hohenabweichung E>

E2 = K * Vvsp

E> = Héhenabweichung in mm
Q = Abstand der Wagen in mm
Viwsp = Vorspannfaktor (siehe nachfolgende Tabelle)

‘ Baugrosse Wagen, Typ MNNS (kurz) ‘ ‘ Vorspannfaktor Vvsp ‘

17,9,12,15 | 0.00010 K |

‘ Baugrosse Wagen, Typ MNN (Standard) H Vorspannfaktor Vvsp ‘
7,9,12,15 0.00005 K
14,18, 24, 42 0.00004 K

‘ Baugrosse Wagen, Typ MNNL (lang) H Vorspannfaktor Vusp ‘
7,9,12,15 0.00004 K
14,18, 24, 42 0.00008 K

‘ Baugrosse Wagen, Typ MNNXL (extra lang) H Vorspannfaktor Vvsp ‘
17,9,12,15 | 0.00003 K |

Berechnungsbeispiel fir E-

Gegeben: Typ MNNL 42
Abstand K = 700 mm

Berechnung: Typ MNNL 42 ergibt einen Vorspannfaktor Visp von 0.00003
0.00003 x 700 mm = 0.021 mm

Kommentar: Die Abweichung von Ez darf 0.021 mm nicht Gberschreiten.
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15.4.3 Ebenheit der Montageflachen Es und E-7

L\ ‘ E7
=

FUr die Ebenheit der Schienenauflage E6 Uber die gesamte Lange wird empfohlen,
sich an den Werten der Ablaufgenauigkeit in der Abhangigkeit mit der Genauig-
keitsklasse gemass Kapitel 7.2.4 zu orientieren.

Fur die Ebenheit der Wagenauflage E7 sollten die folgenden Werte der unten
stehenden Tabelle angestrebt werden:

MINIRAIL und MINISCALE PLUS

Baugrosse Ebenheit (in pm)

7

9
12
15
14
18
24
42

MINISLIDE MS und MSQ

Fur die Ebenheit der Wagenauflage E7 sollten die folgenden Werte der unten
stehenden Tabelle angestrebt werden:

Baugrosse Ebenheit (in pm)

4

2
5
7

3
9
12

4
15
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15.4.4 Parallelitétstoleranz der Anschlagflachen (gilt fur MINIRAIL und
MINISCALE PLUS)

Bei nicht parallel ausgerichteten Fihrungsschienen fuhrt die Hubbewegung zu
Verspannungen im FUhrungssystem, die die Laufbahnen zusétzlich belasten.
Dadurch verschlechtert sich die Ablaufgenauigkeit der Fihrung und die Lebens-
dauer kann sich verklUrzen. Aus diesem Grund sind die angegebenen Parallelitats-
toleranzen A einzuhalten.

a & 6 ¢ 6 6 6 ¢ ¢ & ©
- & 6 0 & 6 © & © ¢ ©
‘ Schienenbreiten in mm ‘
Vorspannklasse || 7und14 | 9und18 | 12und24 | 15und 42 |
VO A 0.003 mm | A 0.005 mm | A 0.008 mm | A 0.010 mm
V1 A 0.002 mm | A 0.003 mm | A 0.004 mm | A 0.005 mm
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16 Montage- und Einstellrichtlinien fir MINIRAIL und MINISCALE PLUS

16.1 Ausrichtmethoden fir die Schiene

Das Ausrichten der Flihrungsschienen hangt von der geforderten Genauigkeit ab
und muss bereits in der Konstruktionsphase der Maschine durchdacht werden, da
hier die Anzahl und Lage der Anschlagflachen festgelegt werden. Es werden
folgende Ausrichtarten unterschieden:

Keine Anschlagkante vorhanden
e Ausrichten von Hand ohne Hilfsmittel
¢ Nicht empfohlen

e Sehr geringe Genauigkeit und Seitenkraftaufnahme

Keine Anschlagkante vorhanden

e Ausrichten von Hand mit Hilfsmitteln, z. B. Ausrichtlineal, Hilfsanschlagleiste,
Messuhr, Montagewagen

¢ Je nach Aufwand mittlere bis hohe Genauigkeit

e Geringe Genauigkeit und Seitenkraftaufnahme

Seitlicher Anschlag
e Ausrichten durch Anpressen gegen die Anschlagflache
¢ Hohe Genauigkeit, abhangig von der Genauigkeit der Anschlagkante

¢ Geringster Zeitaufwand durch vorgegebene Anschlagkante

Seitliche Anschlagfléche und zusétzliche Seitenfixierung

e Ausrichten durch Anpressen gegen Anschlagflache mit Hilfe seitlicher Fixier-
elemente

e Sehr hohe Genauigkeit, abhéngig von der Genauigkeit der Anschlagkante

¢ Geringster Zeitaufwand durch vorgegebene Anschlagkante

c
=
£
=
=
S
=
()
el

n
£
L
©

c

=]
1
Q
(o)
©
et
c
(©)
=

-

©

-




16 Montage- und Einstellrichtlinien fir MINIRAIL und MINISCALE PLUS

16.2 Einbauarten
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Bei der Auswahl einer geeigneten Einbauart und Festlegung von Anzahl und
Anordnung der seitlichen Anschlagflachen muissen verschiedene Kriterien
berlcksichtigt werden. Dies sind:

16.2.1 Belastung
16.2.2 Genauigkeit
16.2.3 Montageaufwand
16.2.4 Einbausituation

16.2.1 Belastung

Kréfte in Zug- und Druckrichtung haben keinen Einfluss auf die seitlichen Anschlag-
flachen. Treten Belastungen von der Seite auf, welche die zulassige Seitenkraft
Uberschreiten, missen Anschlage und gegebenenfalls seitliche Fixierungen
vorgesehen werden. Anzahl und Lage richten sich hierbei nach den auftretenden
Kréaften.

Die Anschlagflachen sollten gemaB dem Kraftfluss der Hauptbela